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1.0 PREMESSA

I Comune di Viggiano (PZ) ha incaricato gli scmiegeologi Dott. Roberto LANEVE
ed Dott. Antonio PRIORE di redigere lo studio ggido relativo al Regolamento Urbanistico
riguardante le aree urbane e periurbane in otteanparai disposti della Legge Regionale n. 23

del 1999 art. 6 e successive modificazioni.

L'indagine geologica e consistita, oltre che nelgortune ricerche bibliografiche, nella
esecuzione di una campagna di rilevamento di siepedelle aree rientranti nel perimetro urbano
e delle aree ad esso limitrofe in modo da averemigliore quadro generale di assieme dei

rapporti intercorrenti tra le varie formazioni affanti e, quindi, del loro assetto strutturale.

Le osservazioni di campagna hanno trovato un mamenterifica e di integrazione
nella realizzazione di una puntuale campagna djm#ageognostica realizzata per conto del
Comune di Viggiano dalla societa KREADE INNO srl.

Tale indagine é consistita nella esecuzione dbrsdndaggi sismici di cui 11 sviluppati
con tecnica MASW e 5 a rifrazione che hanno pesmds determinazione della velocita delle
onde trasversali Vs fino alla profondita di 30 mekal p.c. e la costruzione della Carta della
Microzonazione Sismica, cosi come espressamemesioralall’O.P.C.M. n.3274 / 2003 e dalla
L.R. n.23/1999.

Sono stati inoltre realizzati n° 6 sondaggi a @ggio continuo con relativi prelievi di
campioni che hanno permesso di caratterizzare daitin punto di vista geotecnico e n° 8 saggi

meccanici durante i quali sono stati prelevati mammpioni indisturbati.

Nelle aree interessate da affioramenti rocciosi osmtati effettuati dei rilievi
geomeccanici con l'utilizzo dello sclerometro cha permesso di verificare i valori di

compressione e la loro classificazione RQD.

Le ricerche bibliografiche hanno permesso la cdagigne di una serie di studi geologici
condotti nellambito del perimetro urbano e la tek utilizzazione di informazioni e dati

rivenienti dalle indagini geognostiche condotté¢ailn contesti.

Il presente studio riporta, altresi, tutte le integioni che si sono rese necessarie a
seguito sia degli incontri e dei sopralluoghi svaon i rappresentati dei vari Enti interessati
all’'approvazione del Regolamento Urbanistico siaoitemperanza alle note che gli stessi Enti
hanno fatto prevenire al Comune di Viggiano in @iocae delle trasmissioni degli elaborati ed in
ultimo in sede di Conferenza di Servizio tenutasiata 25 giugno 2015.

Nell'insieme lo studio geologico comprende:
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* Relazione geologica

* Verifica idraulica Fosso Localita Maiorana

* Indagini geognostiche

» Carta Geolitogica

« Sezione Geolitologica

» Carta Geomorfologica e della stabilita dei versanti
» Carta delle Pendenze

» Carta di Microzonazione Sismica

« Verifiche di stabilita del versante

» Carta di sintesi della pericolosita e criticitilpgica e geomorfologica
» Carta dei sondaggi geognostici

* Verifiche di stabilita

» Verifiche geomeccaniche degli ammassi rocciosi

2.0 UBICAZIONE

Il perimetro urbano del Comune di Viggiano é intdgrente compreso nel Foglio della
Carta d’ltalia n° 505 sez. | “VIGGIANO” dellIGM sulla tavoletta Il S.E. (Viggiano) del Foglio

n. 199 (Potenza) della Carta Geologica d'ltalia .

3.0 CARTA STRALCIO AUTORITA’ DI BACINO (TAV. n. 6)

Come rilevabile dalla carta di sintesi della pdosda, sulla quale vengono riportate le
aree a rischio del Piano Stralcio dell’AutoritaB#icino della Regione Basilicata (aggiornamento
2014), varie porzioni di aree del perimetro urbdn¥iggiano o ad esse limitrofe rientrano tra le
aree a rischio idrogeologico, in particolare vamwvalenziate le aree classificate R2, R3 ed R4
presenti lungo i versanti in destra e sinistra \diale della Rinascita, le fasce classificate R2
presenti a contorno dei rilievi calcarei del Cdstel delle Croci, le aree R2 ed R3 che ritroviamo
in localita S. Oronzio, le aree R3 ed R4 ubicateoaeist e nord — ovest del Cimitero , ancora
'area R1 che abbraccia parte della localita Pasehila zona del campo Sportivo e quella
immediatamente a valle ed infine I'area R3 ch@viamo a sud del centro urbano in localita San

Caterina.

Ovviamente, su tutte queste aree menzionate vigegiblamento del Piano Stralcio
dell’Autorita di Bacino che di anno in anno vierggernato.

R4 — RISCHIO IDROGEOLOGICO MOLTO ELEVATO E PERICOLO SITA’ MOLTO
ELEVATA - sono classificate come aree a rischio idrogeotomolto elevato ed a pericolosita

molto elevata quelle aree in cui & possibile lanusarsi di fenomeni tali da provocare la perdita di
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vite umane e/o lesioni gravi alle persone, danavigagli edifici ed alle infrastrutture, danni al

patrimonio ambientale e culturale, la distruzionattivita socio-economiche;

R3 — AREE A RISCHIO IDROGEOLOGICO ELEVATO ED A PERI COLOSITA
ELEVATA - sono classificate come aree a rischi@mg#ologico elevato ed a pericolosita elevata
guelle aree in cui € possibile I'instaurarsi didereni comportanti rischi per l'incolumita delle
persone, danni funzionali agli edifici ed alle rastrutture con conseguente inagibilita degli

stessi, l'interruzione delle attivita socio-econoh@, danni al patrimonio ambientale e culturale.

R2 — AREE A RISCHIO IDROGEOLOGICO MEDIO ED A PERICO LOSITA MEDIA -
sono classificate come aree a rischio idrogeologiedio ed a pericolosita media quelle aree in
cui é possibile I'instaurarsi di fenomeni compottaanni minori agli edifici, alle infrastrutturele

al patrimonio ambientale, che non pregiudicandtigita economiche e I'agibilita degli edifici.

4.0 RILEVAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

| rilievi geologici di campagna integrati e verdit dalle informazioni rivenienti dalla
campagna d’indagine geognostica e dalla consuhazibibliografica, hanno consentito di
individuare e cartografare nella carta geologicariiga geolitologiche affioranti nell'area di Piano

e nelle aree ad essa limitrofe.

4.1. Rilevamento Geologico e Carta Geologica (TAY1)
Di seguito tutte le unita geolitologiche individeaturante il rilevamento verranno
descritte in ordine cronologico partendo da queileantiche a quelle piu recenti.
Depositi marini
4.1.1. Scisti Silicei (Unita di Lagonegro)
Si tratta di depositi di origine marina rappreserda diaspri radiolaritici di colore verde

e rosso, in strati di da 2 a 30 cm, ed argilliicee rossastre con rare intercalazioni di breeciol

gradate silicizzate a foraminiferi arenacei e ridiioechinidi.

Tale formazione di eta Giurassica e riconduciblilie ldnita di Lagonegro e la si trova in
affioramento a sud ed ad est del centro abitaitighiiano e solo in una limitata porzione di area

in localita Santa Lucia affiora all'interno del paetro urbano.
| versanti costituiti da tale successione presenp@mdenze anche notevoli.

| terreni appartenenti a tale formazione sono tearati da parametri meccanici buoni.
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4.1.2. Flysch Galestrino (Unita di Lagonegro)

Tale formazione di eta Cretaceo ed inquadrabiléanabito dell’'Unita di Lagonegro é
costituita da una alternanza di argilliti foglieétagrigio — brune e calcilutiti silicifere grigie o
bruno rosate all’alterazione, con intercalazionindirne siltose grigio biancastre e di brecciole

calcaree.

Le calcilutiti, in strati spessi da qualche centimeal metro, mostrano la tipica

fratturazione della “pietra paesina”.

Generalmente le caratteristiche meccaniche ditéaleni sono mediocri e, comunque,
esse sono funzione di vari fattori tra cui il conte d’acqua, la percentuale di argilla ed il grado
di alterazione e di fratturazione, la permeabitguasi nulla ed il grado di erodibilita piuttosto

elevato.

Tali terreni si ritrovano in estesi affioramentillagporzione nord del perimetro urbano
alle localita Papa Giovanni, Cicala e Maiorana #angorzione sud — ovest nell'intorno del
Cimitero, La Monaca e Santa Caterina

| versanti costituiti da tale formazione hanno at& molto variabili in funzione del tipo
litologico prevalente ed in funzione di tale divengalore di pendenza ne deriva una variabile

scala di stabilita.

4.1.3. Calcari fratturati (Unita di Piattaforma @apano-Lucana)
Si tratta di depositi di origine marina in faciesritica e di scogliera, noti in letteratura
come terreni calcareo dolomitici della Piattaforr@ampano — Lucana e rappresentati da

calcareniti e calciruditi fratturati di colore giagtro dalla grana fine a struttura cristallina.

Tali litotipi, che tra I'altro costituiscono le dwmlline su cui sorge gran parte del centro
abitato di Viggiano, in un contesto strutturaleggi@ano per contatto tettonico sulla Formazione
prima descritta del Flysch Galestrino e/o sugliscsilicei e sempre con prevalente contatto

tettonico anche con il flysch arenaceo-marnosoiaiite a nord e ad ovest del centro abitato.

Detti calcari si presentano sempre piuttosto fratiwe carsificati e sono caratterizzati da
un alto grado di permeabilita per fratturazioneuda scarsa erodibilita e da buone caratteristiche

meccaniche.

Come gia si accennava, i calcari costituisconoue dollinette su cui sorge il centro
antico di Viggiano e si ritrovano in affiorament@@ad del centro abitato in localita Santa Lucia e

Santa Caterina a sud del presente centro sportivo.
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4.1.4. Flysch arenaceo — marnoso (Formazione didalig)
Buona parte della porzione centrale dell’area uabdinViggiano €& costituita da una
formazione flyscioide arenaceo — marnosa nelldegutaoviamo una alternanza di agilliti grigio-

brune in strati sottili, cui si intercalano bandhtcalcari marnosi di potenza fino a 20 metri.

Le arenarie hanno composizione litarenitica conoadante frazione quarzosa mentre
alla base della formazione é spesso presente envatlb caotico costituito da un conglomerato a
matrice argillosa prevalente, ad elementi metriciratce cristalline, arenarie a blocchi di

dimensione anche notevole di calcare.
L'eta della formazione & Miocene inferiore - medio

L’alternanza, nellambito di tale formazione, divdisi tipi litologici determina una
variazione delle caratteristiche meccaniche in ifumz del contenuto percentuale in argilla ed
acqua e del grado di fratturazione; generalmefitéetaeni assumono caratteristiche classificabili
da discrete a buone, inoltre si evidenzia un etegeado di erodibilita ed una permeabilita quasi

nulla.

Tali terreni affiorano nella parte centrale delfgmmerato urbano lungo i due versanti
che da Viale della Rinascita degradano verso egivedt, in corrispondenza dell’Area PIP in

localita S. Oronzio e nella zona del Mattatoio.

Depositi continentali

4.1.5. Brecce calcaree cementate

Le brecce calcaree di eta pleistocenica che rdroui in affioramento tutt’intorno alle
due colline calcaree su cui insiste la parte ardic¥iggiano ed in modo particolare lungo il
versante piu meridionale della collina del Castétiolocalitd Paschiere, hanno avuto origine
dall'azione di disfacimento chimico-fisico che mkeressato nel tempo i terreni calcarei presenti a
monte e risultano costituite da elementi calcaresleareo dolomitici a spigoli vivi ed a cemento

calcitico.

Posseggono un alto grado di cementazione, da aivade ottime caratteristiche

meccaniche, ed un alto grado di permeabilita pesuiazione e/o per porosita.

Lo spessore detritico delle brecce calcaree cengentaia dal metro ad una decina di
metri nella porzione piu bassa della collina susarge il centro abitato. Spesso all'interno della
formazione detritica si rinvengono cavita naturdili tipo ipogeo il cui sviluppo € piuttosto

moderato (solo alcuni metri), e uno stato di fr@tione da medio ad alto.
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4.1.6. Depositi di versante

Tali depositi (Olocene) sono rappresentati da tetdi versante sciolto costituito
prevalentemente da brecce e blocchi carbonaticidmsarrotondati in matrice terrosa, intervallati
a livelli terrosi con rari clasti calcarei all'im®, sono rinvenibili in affioramento alla localis.

Oronzio nell'intorno dell’ ex campo sportivo.

4.1.7. Depositi fluviali
Sono costituiti principalmente da sabbie, ghiaieoeglomerati sciolti in prevalenza di

natura calcarea ed arenacea e si trovano lungaikani torrentizie (Attaule).

4.1.8. Accumuli eluvio - colluviali

Nella localita S. Oronzio, nei pressi del camporspo e lungo il versante sud della
collinetta delle Croci affiorano tali depositi elav- colluviali che si sono formati a spese del
substrato di base ad opera dei processi di alteraisica e chimica che li hanno interessati
(Attuale); si tratta, generalmente, di elemenkta@ei ed arenacei immersi in abbondante matrice

terrosa presenti in depressioni morfologiche, tettee e nelle incisioni idriche.

4.1.9. Depositi antropici

Si tratta di materiale di origine antropica di matwaria solitamente sciolto e mal
cementato, tali depositi si ritrovano in localita Gronzio in corrispondenza dell’ex campo
sportivo, nella zona di Papa Giovanni sulla straua va verso Laurenzana, nella zona del campo
sportivo ed infine nella cava nella zona di Saniai&.

4.2. Rilevamento geomorfologico e carta morfologi@AV. n° 03 )

Le varie aree rilevate facenti parte del perimetfoano di Viggiano sono caratterizzate
da una estrema variabilitd morfologica cosi coméifferenziano per le forme di evoluzione che

ne hanno condizionato nel corso degli anni la adurasformazione ed evoluzione morfologica.

In tale contesto si passa da zone caratterizzapemidenze accentuate come il caso delle
due collinette su cui sorge il centro antico di §fano ove affiorano i calcari, ad aree meno
acclivi, in corrispondenza dell’affioramento dirimi flyschioidi, coincidenti con tutta la porzione
piu centrale e settentrionale dell’abitato qualal®/idella Rinascita, zona Papa Giovanni, localita
Cicala ed infine aree sub pianeggianti ove a pezeadono gli affioramenti colluviali o i depositi

di versante piu 0 meno cementati.

Gli elementi di trasformazione che maggiormentenbadeterminato l'attuale assetto

morfologico sono da ricercare in primo luogo alleemde tettoniche che mediante una serie di

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico
Paginali9155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

faglie e sovrascorrimenti hanno dislocate le vésrenazioni affioranti determinandone I'attuale
assetto strutturale oltre che tutti i vari fenomginerosione e di alterazione chimica e fisicaiche
modo significativamente diverso hanno inciso a sdoalelle peculiari caratteristiche meccaniche

delle formazioni affioranti.

I rilievi morfologici hanno altresi consentito dvidenziare in particolare una serie di
movimenti gravitativi che interessano direttamdataree del perimetro urbano o ne sono ubicate
al limite; in particolare vanno rilevati i movimemitanosi presenti in sinistra orografica del Viale
della Rinascita che lambiscono il perimetro urbanka frana che interessa la estrema porzione

sud del perimetro urbano in localita Santa Caterina

In genere tali frane, secondo la classificazioneVdrnes, sono della tipologia a
scorrimento rotazionale ed interessano solitamlenstrato piu alterato del substrato e i terreni
di copertura il cui spessore € variabile tra i 4€08.00 mt., caratterizzate da una velocita di

evoluzione estremamente lenta.

Immediatamente a nord del rilievo su cui sorgomesti del Castello, lungo il versante
sono stati evidenziati alcuni fronti rocciosi cltatigariamente rilasciano frammenti di roccia dalle

dimensioni centimetriche.

4.3. Sezione geologica (TAV.n°2)

Sono state realizzate n. 2 sezioni geologichecadenti con il profilo A-B che interseca
tutto il centro abitato di Viggiano da Nord a Sudamstruisce il sistema geologico in profondita

ed il profilo C-D che attraversa il centro abitd@ovest ad est.

Le sezioni in scala 1:2.000 mettono in evidenzapporti stratigrafico-strutturale delle

principali Formazioni Geologiche che costituiscdrterritorio del Centro abitato di Viggiano.

Dalle sezioni, infatti si evidenzia, come il comimostrutturale dell'intera morfologia sia
dato da faglie presunte che dislocano in vari fmemti le sequenze stratigrafiche principali
dellUnita di Lagonegro sottostate alle Unitd Caratiche di piattaforma Campano-Lucana,

presente prevalentemente in prossimita dei duevrili

Le coperture sedimentarie di origine continentaleoprono un ruolo importante

soprattutto sulle pendici della collina e soprattsul versante meridionale.

Inoltre, € possibile osservare la sequenza stadittgr relativa al Flysch di eta miocenica
che affiora a nord del centro abitato in discor@asiratigrafica con le Unita geologiche piu

antiche della Lagonegro e della Piattaforma carticana

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico
Pagin@ di 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

5.0 CARATTERISTICHE IDROGRAFICHE, IDROGEOLOGICHE E ASPETTI
METEO-CLIMATICI

L’area del Comune di Viggiano e caratterizzata daerde proprieta idrogeologiche
collegate alle peculiarita litostratigrafiche pnetgén loco, il rilevamento geologico ha permesso
la individuazione delle seguenti diverse unita g@ralogiche:

v" PERMEABILITA’ PRINCIPALE PER FESSURAZIONE (Medio -Alta): Calcari
fratturati, e scisti silicei.
v' PERMEABILITA’ MISTA PER POROSITA’ E FESSURAZIONE (EDIO-ALTA):
brecce cementate.
v' PERMEABILITA’ PRINCIPALE PER POROSITA’ (BASSA): Dagsiti superficiali
incoerenti, detriti di falda, depositi eluvio-cohali
Dall'attivita di rilevamento e dall’analisi debsdaggi meccanici non si evince una vera

e propria falda principale, ma piccole falde irfagosospese e piuttosto superficiali, impostatesi
tra i 5.00 e i 10.00 metri di profondita soprattutelle litologie di natura flyscioide.

Il bacino di alimentazione di tutte le piccolergenti presenti sul territorio del centro
urbano sono alimentate direttamente dall'acquifemesente nei carbonati (Complesso
idrogeologico permeabile) che costituiscono le cliéne su cui sorge 'abitato di Viggiano.

La falda e tamponata alla base dai depositi aigillilei Galestri e da porzioni flyscioidi
(Complesso idrogeologico impermeabile) coinvolté dantatto tettonico (sovrascorrimento),
impostando cosi sorgenti a soglia di permeabitittoposta (Santa Caterina, Convento).

Dal punto di vista idrografico si evidenzia la meza di alcuni fossi naturali caratterizzati,
in genere, da un modesto grado di incisione legatalle caratteristiche dei litotipi affioranti,
abbastanza resistenti alle fasi erosive, sia ala eccessiva quantita di acque che vi scorre in
relazione alle modeste dimensioni dei bacini dnahtazione.

Un primo fosso di cui va rilevata la presenza ellquehiamato fosso Vallone presente
nella parte nord — est delle aeree indagate, tagof si snoda lungo il versante sud - ovest del
Monte Sant’'Enoc, attraversa prima la zona di Pdirieepre quindi insieme a dei piccoli affluenti
interessa la zona dell'aerea PIP in corrispondetetla SP Viggiano — Laurenzana e sempre
mantenendosi in sinistra orografica di Piazza Ramvanni prosegue fino ad immergersi nel
Torrente Casale.

Allo stato attuale tale fosso non pare creare probtiche particolari non essendovi grosse
evidenze di fasi erosive laterali o lungo I'asta considerato che in corrispondenza dell'area PIP
€SS0 corre in parte entro un area consideratakioigdrogeologico elevato (R3) e consigliabile
ipotizzare e progettare delle opere di salvaguadi@yeologica tese ad evitare in futuro possibili

problematiche in relazione a periodi di eccezioapporti pluviometrici.
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Un altro fosso di cui va rilevata la presenza ellguaresente nella porzione ovest del
territorio comunale in localita Cicala e Maiorana.

L’osservazione attuale del fosso non evidenzidlproatiche erosive particolari ma il
fatto che esso attraversi aree definite a medihivsidrogeologico (R2) e che nella zona di
attraversamento della strada Viggiano — Montagnan@e risulti in parte ostruito da opere
andropiche appare necessario programmare delle apaipristino del naturale corso e degli
interventi di protezione e difesa idrogeologica.

Relativamente a tale fosso si € provveduto allacetzione dello studio idraulico cosi come
richiesto dalle Norme Tecniche di attuazione dahBiStralcio dell’Autorita di Bacino.
Le risultanze di tale studio sono riportate a padirelativa relazione idraulica.

Si osserva infine la presenza del fosso in loc8litappalda all’altezza ad ovest del centro
urbano, anche in questo caso allo stato attuale sioavidenziano problematiche erosive
particolare ma il fatto che esso scorri entro alefeite ad alto rischio idrogeologico ne consiglia
una possibile sistemazione e difesa idrogeologica.

| fossi descritti rappresentano le principali viesthaltimento delle acque meteoriche del
territorio comunale, altrimenti le acque percorrorie sotterranee nei carbonati alimentando

sorgenti situate a sud del centro abitato (S. @ate€Convento e S.Giovanni in localita Le Vigne)

51 Caratteristiche meteo-climatiche

Per il presente lavoro, sono stati considerattii plaviometrici relativi all’area del bacino
del Fiume Agri e dei dati provenienti da alcuneistai meteorologiche situate sul territorio.

Il territorio regionale della Basilicata € carateato prevalentemente da un clima
tipicamente mediterraneo con estati calde e sgeigocon inverni miti sul versante ionico e piu
ricchi di precipitazioni nelle zone piu interne deksante tirrenico.

Sono stati diversi gli studi relativi alle seriomsthe di pioggia in Basilicata al fine di
valutare le caratteristiche pluviometriche dellagiRee.

In particolare si sono presi in considerazione malisi dei Dati Pluviometrici in Basilicata
(Conoscere la Basilicata) di A. De Stefano — M. Ruasso (Tab.1) e gli annali idrologici dell’

Ufficio Idrografico e Mareografico di Catanzaro (libati nel febbraio 2002 (Tab.2).

MEDIA MEDIA
ST'E:%'I:\IE BACINO | QUOTA | PRECIPITAZIONE | PRECIPITAZIONE RAF[’E/%RTO
(m.s.l.m.) ANNUA ANNUA

19912000 [mm] 1921-2000 [mm]
Viggiano Agri 830 850 961.37 0.87

Tab.01-dalla tabella diConfronto tra le precipitazioni medie annue in Biaata nel periodo 1991-2000
e 1921-2000 (SIMN - Sezione di Potenza).
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6.0 RISULTANZE INDAGINI GEOGNOSTICHE

Come si accennava in premessa a supporto ed ini@geadelle indagini di superficie
sono stati realizzati, su commissione del Comun¥idgiano (delibera 212 del 12-05-2010),
dalla Societa KREADE INNO srl n. 16 profili sismui cui 11 sviluppati con tecnica MASW e n.

5 arifrazione.

Inoltre, sono stati effettuati n® 6 sondaggi a taggio continuo e n° 8 saggi mediante
escavatore con il prelievo di n°® 9 campioni indisati con relative analisi di laboratorio e sono
stati consultati i dati di indagini geognostichéettfiate in occasione di una serie di studi svolti

nell’ambito del perimetro urbano.

Nella tabella n. 1 sottostante sono elencati, anttlone la zona ove effettuati, i sondaggi

meccanici realizzati nel corso di studi geologmndotti negli anni nelle aree rientranti nel piano.

TABELLA N. 1 - SONDAGGI MECCANICI STUDI GEOLOGICIV ARI
Sondaggio n. Profondita Data Tipo studio Localita

S01 13,00 11-07-1989 Lottizzazione Santa Caterina

S02 13,00 07-07-1989 Santa Caterina

S03 16,00 05-07-1989 Santa Caterina

S04 14,50 Lot. Innamorato L Santa Caterina

S05 15,00 05-04-1988 Chiesa di S. Antonic Loc. @ohy

S06 16,60 07-04-1988 “ “

S07 14,80 11-04-1988

S08 15,00 Lot “Streppalda” Loc “Strepalda”

S09 18,00 Lot “Le Villette” Localita CICALA”

S10 15,00 01-03-1996 Lot “Le Villette” Localita CALA”

S11 Lot Torzillo Localita CICALA

S12 16,00 08-09-2006 PIP San Oronzio

S13 20,00 03-05-2007 Lott DE MAIO Localita CICALA

Si14 20,00 06-1985 PRG 1 Localita Santa Lucia

S15 15,00 06-1985 PRG 2 Localita Santa Lucia

S16 15,00 06-1985 PRG 3 Valle Campo Sportivo

S17 10,00 06-1985 PRG 4 Sinistra orografica Viale
della Rinascita

S18 20,00 06-1985 PRG 5 Sinistra orografica Viale
della Rinascita

S19 10,00 Ex Clinica Pellettieri Via Marconi

S20 10,00 Ex Clinica Pellettieri Via Marconi

S21 15 Loc. Maiorana

S22 20 2013 Mercato

S23 20 2013 C.da S. Caterina

S24 20 2013 C.da S. caterina

Nella tabella n. 2 vengono indicati i sondaggi scsra rifrazione, i sondaggi con tecnica

Masw e i saggi meccanici realizzati in occasionaltti lavori geologici i cui dati sono stati

utilizzati nel presente studio, a tal fine si iratho le aree ove tali indagini sono state eseguite.
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TABELLA N. 2 — SONDAGGI SISMICI E SAGGI MECCANICI S TUDI GEOLOGICI VARI

Sondaggio sismico a | Sondaggio sismico Saggio
Area Localita rifrazione Masw meccanico
=——= SM00 =——— MASWO0
cD 1 Sinistra orografic_a Viale
della Rinascita
CD2 Piazzetta Pisciolo
CD3 Via Pisciolo
CD4 Via Gaetano Argentieri
CD5 Via Le Croci
CD6 Via Mercato
CD7 Via Gaetano Argentieri
CD38 Discesa S. Angelo
CD9 Corso G. Marconi
CD 10 Via Ciro Menotti
CD 11 Localita S. Caterina
CD 12 Localita S. Caterina
CD 13 Piazza Papa Giovanni
CD 14 C.da Cicala
D.P. la Piazza Immacolata S1,2,3,4e5
D.P. 1b Piazza Immacolata S1,2,3,4e5
Via Comunale Madonng

D.P.2 S

di Viggiano
DP 3 Via Comu_nal_e Madonng

di Viggiano

Via Comunale Madonng
D.P.4 di Viggiano al di sotto
del Tetto Lucano
Via Comunale Madonng
D.P.5 di Viggiano — altezza

Piazza Immacolata
Sinistra orografica Viale

AF2 della Rinascita
DP. 7 Destra orograﬁcg Viale
della Rinascita
Corso Umberto
Via S. Pietro
Localita S. Oronzio
Discesa M. di Savoia
Zona Cicala a monte
Art. 34 Hotel Teotokos
Localita Paschiere
Art. 35-2
Art. 17 — .
LR — 23 Via S. Leonardo

lott
CD — Concessione Diretta
D.P. — Distretto Perequativo - Nuovo Impianto
Art. 35-2 art.17 — L.R. — 23 lott — Piani di Lottazione

6.1. Sondaggi e saggi meccan| svoi| realizzati per il Regolamento Urbanistico
Nella sottostante tabella n. 3 vengono indicatdindedone la zona ove ubicate, le

indagini geognostiche condotte per il seguenteictud
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Poiché nel presente piano vengono individuate @aeconcessione diretta, aree di nuovo
impianto, aree di lottizzazione ed aree di inteeegubblico, molte delle indagini geognostiche
sono state ubicate proprio in queste aree in madaprofondirne la conoscenza geologica e

geotecnica.
TABELLA N. 3 — INDAGINI GEOGNOSTICHE CONDOTTE NEL C ORSO DEL PRESENTE STUDIO
Sondaggio geofisico Sondaggio Saggio Rilievo
Area Localita SROO geomeccanico | meccanico | geomeccanico
cD 1 Sinistra orografica Viale SMO01 - SM06
della Rinascita
CD?2 Piazzetta Pisciolo
CD3 Via Pisciolo
CD4 Via Gaetano Argentieri
CD5 Via Le Croci
CD6 Via Mercato
CD7 Via Gaetano Argentieri
CD8 Discesa S. Angelo SMO05
CD9 Corso G. Marconi SM04
CD 10 Via Ciro Menotti MASW 09
CD 11 Localita S. Caterina SMO03
CD 12 Localita S. Caterina SMO03
CD 13 Piazza Papa Giovanni
CD 14 C.da Cicala SMO7
D.P. 1a Piazza Immacolata MASW 01/03/04
D.P. 1b Piazza Immacolata MASW 01/03/04
DP 2 Via Comu_nal_e Madonng SMO08
di Viggiano

Via Comunale Madonng SMO08

D.P.3 S
di Viggiano
Via Comunale Madonng SMO08

D.P.4 di Viggiano al di sotto
del Tetto Lucano
Via Comunale Madonng
D.P.5 di Viggiano — altezza MASW 02

Piazza Immacolata
Sinistra orografica Viale

AF 2 : ! MASW 05
della Rinascita
DP 7 Destra orograficg Viale SRO1 SMO02
n della Rinascita MASW 06
Rione S. Angelo SR04
Localita S. Oronzio SRO05
Zona Cimitero SR02
Discesa M. di Savoia MASW 08
N . SRO03
Localita Paschiere MASW 10/11/12
Art. 35-2
'I“ig _172; Via S. Leonardo

lott
CD — Concessione Diretta
D.P. — Distretto Perequativo - Nuovo Impianto
Art. 35-2 art.17 — L.R. — 23 lott — Piani di Lottazione
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6.1.1. Sondaggio meccani nell'areaacalita Piazzetta Immacolata
Il sondaggio a carotaggio continuo effettuato icelda Maiorana-Piazzetta Immacolata e

arrivato alla profondita di 20,00 metri dal p.curante la perforazione sono state effettuate due
prove SPT, i cui risultati sono sintetizzati nedleguente tabella e si € desunta una stratigrafia
caratterizzata da una successione flyscioide odstia alternanze arenaceo-limoso-argillosa con
livelli calcarenitici e calculititici, con un sowstante spessore detritico argilloso-limoso-sabbioso
alterato dallo spessore di circa 2,50 - 3,00 mvalori geotecnici ricavati dalle analisi di
laboratorio del campione 1 rimaneggiato evidenziaaori del peso di volume pari a 1.9 g/cmc,

con una coesione pari 0,073 Kg/cmg ed un angdaltritb di 38,0°:

Sondaggio S1 - SPT 15 cm 30 cm 45 cm
-5,00 11 16 18
-11,00 18 22 R

6.1.2. Sondaggio meccanic nell'aredanalita Maiorana - Piazzetta Immacolata

Il sondaggio a carotaggio continuo S02 e statazzatb in localita Maiorana-Piazzetta
Immacolata ed é stato spinto fino alla profondiia26,00 metri dal p.c., nel corso della
perforazione é stata effettuata una prova SPTi,risultati sono sintetizzati nella seguente taell
e la stratigrafia ha evidenziato una successiopgciflide costituita da alternanze arenaceo-
limoso-argillosa con livelli calcarenitici e caldttici, con sovrastante spessore detritico alterat
argilloso-limoso-sabbioso e con brecce silicoctdwstieterometriche dallo spessore di circa 2,00
m., i valori geotecnici ricavati dalle analisi dabloratorio del campione n° 2 rimaneggiato
prelevato alla profondita di 6,60 m. dal paino cagma, evidenziano valori del peso di volume

pari a 2.01 g/cmc, con una coesione pari 0,221dg/ed un angolo d’attrito di 23,0°:

Sondaggio S2 - SPT

15 cm

30 cm

45 cm

-8,50

9

18

32

6.1.3. Sondaggio meccanic

nell’aredaonalita Maiorana - Piazzetta Immacolata

Il sondaggio a carotaggio continuo S03 ubicato atmalella Piazzetta Immacolata ha
raggiunto la profondita di 20,00 metri dal p.c.nastate effettuate due prove SPT, i cui risultati
sono sintetizzati nella seguente tabella, ed éa dfifdvata una stratigrafia rappresnetata da
materiale flyscioide costituita da alternanze atepdimoso-argillosa con livelli calcarenitici e
calculititici, con uno spessore superiore di c2ga0-3,00 m, detritico e alterato argilloso-limoso-

sabbioso e con brecce silicoclastiche eterometrick@lori geotecnici ricavati dalle analisi di
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laboratorio del campione n.1 rimaneggiato prelevala profondita di 6,00 m. dal paino

campagna evidenziano valori del peso di volume g4rB1 g/cmc, con una coesione patri

Kg/cmg ed un angolo d’attrito di 33,9°:

Sondaggio S3 - SPT 15cm 30 cm 45 cm
-6,50 20 22 R
-10,45 10 21 38

6.1.4. Sondaggio meccani. -

nell’area inaldga Viale della Rinascita

Il sondaggio a carotaggio continuo S04 e statoizzsb ad ovest del Viale della
Rinascita, ha raggiunto la profondita di 19,00 @&l p.c. e nel corso della perforazione sono
state effettuate due prove SPT i cui risultati seimbetizzati nella seguente tabella, la sequenza
mette in evidenza una successione flyscioide catstila alternanze arenaceo-limoso-argillosa
con livelli calcarenitici e calculititici, con scastante strato detritico alterato argilloso-limoso-
sabbioso dello spessore di circa 2,00 m., i v@edtecnici ricavati dalle analisi di laboratorid de
campione n.1 rimaneggiato prelevato alla profondit8,00 m. dal piano campagna evidenziano
valori del peso di volume pari a 1.85 g/cmc, coa naesione pari 0,093 Kg/cmqg ed un angolo
d’attrito di 31,5°:

Sondaggio S4 - SPT 15 cm 30 cm 45 cm
-8,50 15 18 20
-13,00 15 R -

6.1.5. Sondaggio meccanic

nellareaacalita Mercato

Il sondaggio a carotaggio continuo S05 effettudl® lacalitd Mercato ed é stato spinto
fino alla profondita di 20,00 metri dal p.c., dueita perforazione sono state effettuate due prove
SPT, i cui risultati sono sintetizzati nella seggetabella, ed e stata desunta una successione
flyscioide costituita da alternanze arenaceo-limagpllosa con livelli calcarenitici e calculitific
con un sovrastante strato detritico alterato argihlimoso-sabbioso e con brecce silicoclastiche
eterometriche dallo spessore di circa 2,00 m., lorvegeotecnici ricavati dalle analisi di
laboratorio del campione n.1 rimaneggiato prelevala profondita di 5,30 m. dal piano
campagna evidenziano valori del peso di volume @dri74 g/cmc, con una coesione pari 0,21

Kg/cmg ed un angolo d’attrito di 16,3°:

Sondaggio S5 - SPT 15 cm 30 cm 45 cm
-5,00 17 19 24
-9,00 16 21 R
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6.1.6. Sondaggio meccanj~~ nell’area inaldé Paschiere

Il sondaggio a carotaggio continuo S06 effettuatdoicalita Paschiere ha raggiunto la
profondita di 20,00 metri dal p.c., durante il saggio sono state effettuate due prove SPT, i cui
risultati sono sintetizzati nella seguente tabddlastratigrafia evidenzia un strato detritico ite
argilloso-sabbioso includente ciottoli e ghiaiettello spessore di circa 3.0 metri a cui fanno
seguito, prima uno strato di circa 4.0 metri disgoee di brecce eterometriche immerse in una
matrice argillosa e poi una e poi una sequenzaedice silicoclastiche eterometriche pit 0 meno
cementate. | valori geotecnici ricavati dalle asiadii laboratorio del campione n. 1 rimaneggiato
prelevato alla profondita di 2,50 m. dal piano cagma evidenziano valori del peso di volume
pari a 1.88 g/cmc, con una coesione pari 0,1@mdg/ed un angolo d’attrito di 21,1°:

Sondaggio S6 - SPT 15cm 30 cm 45 cm
-4,30 9 14 18
-12,00 8 22 30

6.1.7. Saggio meccani{ sM01|  nell'area inalita Viale della Rinascita — Valle distributore

Il saggio meccanico effettuato nell’area denomir@i¥dl ha raggiunto la profondita di
circa 4 m. dal piano campagna, durante il sagg@ta® prelevato un campione rimaneggiato alla
profondita di 3,30 m. e la stratigrafia mette indewza i primi metri relativi alla porzione piu
alterata della successione flysciode costituensehistrato che risulta costituita da limi-sabbioso-
ghiaiosi con lenti argillose di colore grigio, ilga geotecnici ricavati dalle analisi di laborator
evidenziano valori del peso di volume pari a 1@rg/, con una coesione pari 0,053 Kg/cmq ed

un angolo d’attrito di 23,1°.

6.1.8. Saggio meccani{ svoz]  nell'area ircdliita Viale della Rinascita Centro Caritas
Il saggio meccanico SMO02 effettuato nell'area D.Rarraggiunto la profondita di 3,00
m. dal p.c. ed ha messo in evidenza lo stratorBojade costituito da sabbie limoso-ghiaiose con

trovanti carbonatici provenienti dai versanti cadtdmitrofi.

Durante I'esecuzione del saggio geognostico notate prelevato nessun campione da

poter analizzare.

6.1.9. Saggio meccanicf{ svos| nell’areadcalita Santa Caterina
Il saggio meccanico SMO03 effettuato nell'area CDhB2raggiunto la profondita di 4,80
m. dal p.c., ha messo in evidenza lo strato sugi@di di sottosuolo costituito da sabbie limoso-

ghiaiose con trovanti carbonatici provenienti daisanti calcarei limitrofi.

Durante I'esecuzione del saggio geognostico é staievato alla profondita di 4,40 m.

dal piano campagna un campione rimaneggiato, lar@lisi hanno dato i seguenti risultati:
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SM3-C1: Peso di volume — 19,4 KN/m3, Coesione — 6,9 KRagolo d'attrito — 33,0°

6.1.10. Saggio meccani( svos]  nell’area acdlita Corso Guglielmo Marconi
Il saggio meccanico SM04 effettuato nell’area CBaQaggiunto la profondita di 3,00 m.
dal p.c., ha messo in evidenza lo strato supeldicasottosuolo costituito da terreno vegetale di

circa mezzo metro e un substrato litoide compoatbrdcce calcaree cementate molto compatto.

Durante l'esecuzione del saggio geognostico nortaéo spossibile prelevare alcun

campione.

6.1.11. Saggio meccani nell’area icalita Prima discesa Sant’Angelo

Il saggio meccanico SMO5 effettuato lungo la diac&ant’ Angelo ha raggiunto la
profondita di 3,90 m. dal p.c., ha messo in evzdelo strato superficiale di sottosuolo costituito
da terreno vegetale di circa ottanta centimetm eswbstrato litoide composto da brecce calcaree

cementate molto compatto ad una profondita di f36al piano campagna.

Durante l'esecuzione del saggio geognostico nortaéo spossibile prelevare alcun

campione.

6.1.12. Saggio meccani svos| nell'area CD 1

Il saggio meccanico SM06 effettuato nei pressiaela CD 1 ha raggiunto la profondita
di 4,00 m. dal p.c.. Esso ha messo in evidenzdr&tossuperficiale di sottosuolo costituito da
terreno vegetale di circa mezzo metro e un subst@inposto argille sabbioso-limose di colore

marrone scuro contenenti elementi litoidi .

Durante I'esecuzione del saggio geognostico € giassibile prelevare un campione
rimaneggiato alla profondita di 3,70 m. dal p.e.cli analisi hanno dato i seguenti risultati:

SM6-C1: Peso di volume — 18,6 KN/m3, Coesione — 7,7 K&Pagolo d’attrito — 23,0°

6.1.12. Saggio meccanid_so7] nell’aredacalita Cicala a monte Ostello Teotokos

Il saggio meccanico SMO7 effettuato nell'area CDhkdraggiunto la profondita di 2,88
m. dal p.c., tale saggio ha messo in evidenzarkiossuperficiale di sottosuolo costituito da
terreno vegetale di circa quaranta centimetri eswlvstrato litoide composto da livelli argilloso-

sabbiosi di colore marrone scuro intervallati datstharnosi e calcareo-marnosi.

Durante l'esecuzione del saggio geognostico nortaéo spossibile prelevare alcun

campione.
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6.1.13. Saggio meccani nell’aredacalita Cicala

Il saggio meccanico SM08 effettuato nell’area D.P& raggiunto la profondita di 2,70
m. dal p.c. ed ha messo in evidenza lo stratorBojde di sottosuolo costituito da terreno
vegetale di circa sessanta centimetri e un subdttaide composto da livelli argilloso-sabbiosi di

colore marrone scuro intervallati da strati marmosalcareo-marnosi.

Durante l'esecuzione del saggio geognostico nortaéo spossibile prelevare alcun

campione.

6.2. Indagini geofisiche condotte per il Regolamenfirbanistico

Come gia detto per il presente piano sono stasdtedite 16 stendimenti geofisici di cui
11 con tecnica MASW e N. 5 stendimenti a rifrazione

Le indagini geofisiche, come per le indagini geoca@iche, sono state ubicate nei siti di
principale interesse urbanistico ed hanno permdssrificare i valori delle Vs30 dei siti in

modo tale da attribuire le categorie di suolo ghaapenenza.

6.2.1. Indagine geofisica MASW=—=>
Come accennato sono state effettuati 11 stendirgeafisici con tecnica MASW.

6.2.1.1. Indagine geofisica MASW0F—=>

Dall'indagine MASW 01, effettuata a monte dellazZetta Immacolata in prossimita del
sondaggio meccanico S01, si evidenziano almensido®strati di cui il primo con velocita delle
onde S pari a 585 m/s ed un secondo piu profondovetncita medie di circa 925 m/s con un
valore delle Vs30 pari a 765, 15 m/s attribuiblla eategoria di suolo B

6.2.1.2. Indagine geofisica MASW(Q2=—=>

Dall'indagine MASW 02, effettuata a valle della Piatta Immacolata in prossimita del
sondaggio meccanico S02, si evidenziano almendrgusismostrati di cui il primo con velocita
delle onde S pari a 518 m/s fino alla profonditd tim., un secondo compreso tra gli 11 e i 18 m.
con velocita medie di circa 910 m/s, un terzo sistnato con velocita di 540 m/s circa compreso
trai 18 e i 25 m. ed un quarto con velocita delkele S di circa 858 m/s, con un valore delle

Vs30 pari a 593,07 m/s attribuibile atlategoria di suolo B

6.2.1.3. Indagine geofisica MASWO03
Dall'indagine MASW 03, effettuata a monte dellazZetta Immacolata in prossimita del

sondaggio meccanico S03, si evidenziano almensigngostrati di cui il primo con velocita delle
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onde S pari a circa 430 m/s fino alla profonditd im., un secondo compreso tra gli 11 e i 25 m.
con velocita medie di circa 717m/s ed un terzo gistnato con velocita di 1491 m/s, con un

valore delle Vs30 pari a 617,71 m/s attribuibile ahtegoria di suolo B

6.2.1.4. Indagine geofisica MASWQ04——=

Dall'indagine MASW 04, effettuata a monte dellaz2igtta Immacolata in prossimita del
sondaggio meccanico S03, si evidenziano almenaido®strati di cui il primo con velocita delle
onde S pari a circa 400 m/s fino alla profondit® an., un secondo compreso tra gli 11 e i 30 m.
con velocita medie di circa 880 m/s, con un valbeke Vs30 pari a 651,72 m/s attribuibile alla

categoria di suolo B

6.2.1.5. Indagine geofisica MASW0E=——=

Dall'indagine MASW 05, effettuata in sinistra orafica del Viale della Rinascita in
prossimita del sondaggio meccanico S04, si evid@ozalmeno tre sismostrati di cui il primo con
velocita delle onde S pari a circa 300 m/s fina gllofondita di 5 m., un secondo sismostrato con
un graduale aumento delle velocita comprese treca €30 m/s agli 886 m/s alla profondita di
28,00 m. dal p.c. ed un terzo sismo strato concitalali 1358 m/s, con un valore delle Vs30 pari
a 624,86 m/s attribuibile allzategoria di suolo B

6.2.1.6. Indagine geofisica MASW06&=——=

Dall'indagine MASW 06, effettuata in destra oroggaf del Viale della Rinascita in
prossimita del saggio meccanico S02, si evidenzam®no due sismostrati di cui il primo con
velocita delle onde S pari a circa 437 m/s fina gllofondita di 9 m., un secondo sismostrato con
delle velocita comprese tra i circa 770 m/s aglh &¥s, con un valore delle Vs30 pari a 656,42

m/s attribuibile allacategoria di suolo B

6.2.1.7. Indagine geofisica MASW06——=

Dall'indagine MASW 08, effettuata nella parte tenale della Discesa Margherita di
Savoia, si evidenziano almeno tre sismostrati dilqrimo con velocita comprese tra 280 e 340
m/s delle onde S fino alla profondita di 7 m., @e@do sismostrato con velocita pari a 543 m/s
ed un terzo sismostrato compreso tra i 400 m/s3 wo valore delle Vs30 pari a 421,78 m/s

attribuibile allacategoria di suolo B

6.2.1.8. Indagine geofisica MASWO09
Dall'indagine MASW 09, effettuata in localita Viair@ Menotti, si evidenziano almeno
tre sismostrati di cui il primo con velocita comgeetra 290 e 380 m/s delle onde S fino alla

profondita di 9 m., un secondo sismostrato conorglgari a 857 m/s, un terzo sismostrato con

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico
Pagina @i 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

velocita pari a 300 m/s registrante un’inversiongedocita ed un quarto sismostrato con velocita

pari a 615 m/s, con un valore delle Vs30 pari 9@ m/s attribuibile allaategoria di suolo B

6.2.1.9. Indagine geofisica MASW1&——=

Dall'indagine MASW 10, effettuata in localita Pasre, si evidenziano almeno due
sismostrati di cui il primo con velocitd compresa #11 e 551 m/s delle onde S fino alla
profondita di 25 m. ed un secondo sismostrato aacita pari a 1364,00 m/s, con un valore
delle Vs30 pari a 486,46 m/s attribuibile atktegoria di suolo B

6.2.1.10. Indagine geofisica MASW ===

Dall'indagine MASW 11, effettuata in localitd Pasaie, si evidenziano almeno tre
sismostrati di cui il primo con velocita pari aczir300,00 m/s delle onde S fino alla profondita di
6 m., un secondo sismostrato con velocita cresden®33 a 886 m/s ed un terzo sismostrato con
velocita pari a 1358 m/s e con un valore delle s&0 a 651,95 m/s attribuibile alkategoria di
suolo B

6.2.1.11. Indagine geofisica MASWl2=——=

Dall'indagine MASW 12, effettuata in localita Camgportivo ex piscina, si evidenziano
almeno tre sismostrati di cui il primo con veloatibastanza elevate variabili tra i seguenti valori
di 1150,00 e 1689 m/s delle onde S fino alla prdfiandi 5 m., un secondo sismostrato con
velocita decrescenti da 904 a 563 m/s ed un tesmoostrato con velocita comprese tra 1398 e
1676 m/s ed un quarto sismostrato con velocitasdewente basse pari a 481 m/s e con un valore
delle Vs30 pari a 874,76 m/s attribuibile atktegoria di suolo A

6.2.2. Indagine geofisica profili a rifrazione SR

Durante il corso della campagna d’indagine sonde stdfettuati n. 5 stendimenti
geofisici con tecnica della rifrazione che intégdai dati delle prospezioni esplicitate nei calpit
hanno permesso il calcolo dei moduli elastici ded€lS30, quest’ultimo previsto dall’ O.P.C.M.
n. 3274 del 20 marzo 2003.

6.2.2.1. Sondaggio sismici a rifrazione SRE&&=—=—
Il sondaggio sismicc8R01 e stato eseguito ad una quota di circa 900 mgin.sin

prossimita del Centro Caritas ubicato in destragafica del Viale della Rinascita.

L'analisi della sismosezione SR1 ha consentito €fetl@are una ricostruzione

sismostratigrafica costituita essenzialmente dattei:
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« Strato 1:tale strato piu’ superficiale e caratterizzato utea velocita delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 308eméd ha uno spessore massimo di 1.50
mt. Le velocita sono tali da fare assimilare qoesttato ad un livello costituito da una
coltre di alterazione o comunque da terreni chexbam grado di addensamento basso e
quindi scarse proprieta meccaniche.

» Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore di 5 — 9 metri ed una velocita delle dhdecirca 1000 m/s, le velocita rilevate

consentono di assimilare questo livello a terremi discrete caratteristiche meccaniche

» Strato 3: il terzo strato piu profondo e riscontrabile ghepfondita di circa 10 metri dal
p.c.. Tale livello risulta costituito da terreni hmocompatti che avendo velocita delle onde
di volume pari a 2300 m/s possono essere assinmalatocce del substrato rigido

scarsamente fratturato.

6.2.2.2. Sondaggio sismici a rifrazione SRE2===t=
La sismosezion€R02¢é stata ubicata nei pressi del cimitero e i datudé consento una
ricostruzione sismostratigrafica costituita essanzente da tre strati:

bY

» Strato 1: tale strato piu superficiale €& caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 30@onésl ha uno spessore di circa 2.00 mt.
Le velocita sono tali da fare assimilare questatstad un livello costituito da una coltre di
alterazione o comunque da terreni che hanno urogilaéddensamento basso e quindi

scarse proprieta meccaniche.

» Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore medio di 8 metri ed una velocita delleedAddi circa 1500 m/s, le velocita
rilevate consentono di assimilare questo livelloteareni con buone caratteristiche

meccaniche.

e Strato 3: il terzo strato piu profondo é riscontrabile giiefondita di circa 10 — 11 metri
dal p.c.. Tale livello risulta costituito da terrenolto compatti che avendo velocita delle
onde di volume pari a 2500 m/s possono essere igsien rocce del substrato rigido

scarsamente fratturato.

6.2.2.3. Sondaggio sismici a rifrazione SR03
L’analisi della sismosezion8R03 ubicata nei pressi del campo sportivo consente una

ricostruzione sismostratigrafica costituita dastirati:
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» Strato 1: tale strato piu superficiale €& caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 300e/sd ha uno spessore variabile,
compreso tra 2.00 e 2.50 mt. Le velocita sonodalfare assimilare questo strato ad un
livello costituito da una coltre di alterazione @axmunque da terreni che hanno un grado di
addensamento basso e quindi scarse proprieta nigloean

» Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore di 10 metri ed una velocita delle onde érch 1600 m/s, le velocita rilevate

consentono di assimilare questo livello a terremi lbuone caratteristiche meccaniche.

o Strato 3: il terzo strato piu profondo € ben delimitato da riflettore che ha un
andamento posto ad una profondita di circa 12.Girpet poi risalire a circa 6.50 metri,
tale livello risulta avere velocita delle ondewdilume pari a 3000 m/s e pud essere
assimilato a rocce del substrato rigido scarsanfesiterato.

6.2.2.4. Sondaggio sismici a rifrazione SRO4——e
Il profilo SR04 e stato condotto nella zona del dAaye dove erano ubicati i
prefabbricati post terremoto, l'analisi di tale ms@sezione consente una ricostruzione

sismostratigrafica costituita da tre strati:

» Strato 1: tale strato piu superficiale & caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 300e/sd ha uno spessore variabile,
compreso tra 2.00 e 4.00 mt. Le velocita sonodalfare assimilare questo strato ad un
livello costituito da rocce mediamente addensatecavatteristiche geomeccaniche medio

basse.

» Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore variabile di 6 - 20 metri ed una velatétée onde P di circa 1300 m/s, le velocita
rilevate consentono di assimilare questo livelloteareni con buone caratteristiche

meccaniche.

e Strato 3: il terzo strato piu profondo risulta posto ad yomafondita di circa 6.0 — 20.0
metri dal piano di campagna, tale livello risulteee velocita delle onde di volume pari a

2800 m/s e puo essere assimilato a rocce del atdsigido scarsamente fratturato

6.2.2.5. Sondaggio sismici a rifrazione SR05
Il profilo SRO5 e stato realizzato nell’area PUndo il versante a monte dell’Area e

'analisi di tale sismosezione consente una ricagtne sismostratigrafica costituita da tre strati:
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» Strato 1: tale strato piu superficiale €& caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 30Gméxl ha uno spessore di 2.50 mt. Le
velocita sono tali da fare assimilare questo strdoun livello costituito da rocce

mediamente addensate con caratteristiche geomeheamniedio basse.

 Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore costante di circa 11 metri ed una velogti@ onde P di circa 1000 m/s, le
velocita rilevate consentono di assimilare questllb a terreni con buone caratteristiche

meccaniche.

» Strato 3: il terzo strato piu profondo risulta posto ad nafondita di circa 14.0 metri dal
piano di campagna, tale livello risulta avere vigdboaelle onde di volume pari a 2900 m/s

e puo essere assimilato a rocce del substrat@rigid

6.3. Indagini geognostiche condotte per altri stugkologici

Nell’ambito del perimetro urbano di Viggiano sortate nel tempo realizzate una serie di
campagne geognostiche sia da parte dellAmminisingz Comunale sia da parte di privati

cittadini soprattutto in concomitanza di progettiadtizzazione.

Nel seguito vengono riportate le risultanze di aleithdagini poiché i dati e le

informazioni desunte nell’insieme risultano utdjlisscopi del presente lavoro.

6.3.1. Sondaggi meccani@

6.3.1.1. Indagini area sud dell’abitato locali&anta Caterina e localita Convento

Alla localita Santa Caterina sono state eseguitgli decriventi delle perforazioni
meccaniche con relativo prelievo di campioni saigipad analisi di laboratorio in occasione
della predisposizione di Piani di Lottizzazione €l ©ontempo sono state realizzate a cura
dellAmministrazione delle indagini geognostiche [geriparazione della Chiesa di San Antonio:

6.3.1.1.1. Sondagg(so)) ed analisi di laboratorio

In occasione della lottizzazione Fabiani/Di Pidazza sono stati eseguiti n. 3 sondaggi
a carotaggio continuo che indicheremo con le @i, S02 ed S03.

Nel sondaggio SO1 dopo circa 50 cm di suolo agrswno presenti in successione, uno
strato di circa un metro di terreno argilloso diote bruno con presenza di materiali ciottolosi di
natura in prevalenza calcarea, quindi una altemdnsgtrati di vario spessore costituiti da arenari

ed argilliti stratificate di colore rossastro.
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Dalla profondita di 4.40 mt fino al fondo foro sseontra una continua alternanza di

arenarie stratificate e sottili livelli argillosi.

Nel sondaggio S2 dopo un limitato strato di suajoado sono presenti due strati di
argilla alterata giallastra con inclusi ciottoliwdiria grandezza e dello spessore rispettivo di 8.5

4.00 mt intervallati e delimitati alla base da dtsti di arenarie stratificate.

La successione continua con una alternanza di stirargilla grigio — verdastra ed
argilliti stratificate compatte.

Nel sondaggio S3 I'esame dei materiali ha evideazahdi sotto di uno spessore di 0.50
mt di materiale detritico di natura calcareniticanarnosa in abbondante matrice argillo-limosa,
un primo strato costituito da argilliti di color@tjastro con ciottoli e da un secondo strato sempr
di argilliti e marne in cui pero € assente l'ali@oae che nello strato superiore ha dato luogo alla

colorazione giallastra.

In ognuna delle perforazioni ed alle rispettivefpndlita di 1.60, 3.40 e 2.80 dal p.c.
sono stati prelevati dei campioni di terreno le successive analisi di laboratorio ne hanno
evidenziato un peso di volume variabile tra 1.9099 g/cmc, un contenuto percentuale naturale
in acqua compreso tra il 12 ed il 27% ed un elet@bore in fino che non scende al di sotto del
40%

Le prove di taglio hanno fornito un valore dellaesmne variabile tra 0.16 e 0.20
Kg/cmg ed un angolo di attrito variabile tra 21.2316 gradi.

6.3.1.1.2. Sondaggi ed analisi di kattorio

In occasione della lottizzazione Innamorato Luigjcata nella parte alta della localita
Santa Caterina, € stato eseguito n. 1 sondaggioogaggio continuo che indicheremo con la sigla
S4, dall’analisi di tale sondaggio si desume chai abtto di circa 50 cm di suolo agrario e detrito
sciolto sono presenti delle argilliti giallastrecai si alternano prima delle marne e poi delle

calcareniti con rari livelli marnosi.

Fanno seguito delle argilliti siltose e poi alterna di calcareniti con livelli marnosi ed
argillosi ed infine argilliti e trovanti calcarei.

Le analisi di laboratorio condotte sul campionelgwato alla profondita di 1.60 mt
hanno evidenziato un peso di volume pari a 1.9ing/ed un peso specifico dei grani di 2.82

g/cmc, un contenuto in acqua del 24% ed un tendrealsuperiore al 70%.

La prova di taglio hanno fornito un valore dellaesmne pari a 0.15 Kg/cmqg ed un

angolo di attrito di 19 gradi.
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6.3.1.1.3. Sondaggi ed analisi di laboratorio

Nella fase di progettazione dei lavori consolidatoen riparazione della Chiesa di San
Antonio sono stati eseguiti n. 3 sondaggi a cagytagontinuo che indicheremo con la sigle S5,
S6 ed S7.

Nel sondaggio S5 si evidenzia al di sotto di clkc20 mt di terreno di riporto prima delle
siltiti argillose giallognole con sabbia e ciottgparsi quindi degli strati di materiale lapideo di

natura calcarea.

La serie continua con una alternanza di strabsikd argillitici, di argilla limo-sabbiosa

0 marnosa e materiale lapideo calcareo.

Nel sondaggio S6 dopo uno spessore complessivaad 8.00 di terreno di riporto e
siltiti argillose con ciottoli sparsi si riscontuma continua alternanza di livelli lapidei calcaren

argilla marnosa e siltiti argillose.

Nel sondaggio S7 dopo circa 2.0 mt di terreno agren ciottolame calcareo si trova
prima uno strato potente 2.30 mt di brecce calcarpei una alternanza di argille marnose, siltiti

argillose e materiale lapideo calcareo.

Durante le perforazioni sono stati prelevati n.anpioni di terreno che sottoposti ad
analisi di laboratorio hanno fornito un valore dsp di volume variabile tra 1,810 e 1,891 g/cmc,
un contenuto in acqua compreso tra 18.24 e 23,48%ngolo di attrito ed una coesione variabili
rispettivamente tra 18 e 21 gradi e 0.15 e 0.2@g/

6.3.1.1.4. Sondaggi(s?) ed analigaboratorio

Durante il corso dello studio geologico per laikzhzione Fabiani ubicata a sud dell’ex

carcere sono stati eseguiti i sondaggi a carada®gB ed S 24.

In entrambi i sondaggi si assiste ad una contidigananza prima di argille sabbio —

limose e poi di calcilutiti, marne ed argilliti giasto compatte.

6.3.1.2. Indagini area centrale dell’abitato lodaliStreppalda
In occasione del Piano di lottizzazione Streppajtiascriventi hanno realizzato una

perforazione meccanica con relativo prelievo di p@m sottoposti ad analisi di laboratorio:

6.3.1.2.1. Sondaggi ed analisi di latiora
L’esame dei materiali prelevati durante la perfaae S8 ha premesso di rilevare che al
di sotto di una copertura detritica di circa 0.7 sono presenti delle argilliti prima alterate & po

compatte a cui fanno seguito degli strati di maanenarie ed argilla.
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Quindi ricompaiono le argilliti che si vanno adeaftare con strati di marne ed arenarie.

| campioni prelevati alle rispettive profonditaldDO e 8.60 evidenziano valori di peso di
volume di 1.98 e 2.02 g/cmc, un contenuto d’accardabile percentualmente tra 18.3 e 21.5, un

angolo di attrito e di coesione rispettivi di 18,20.10 gradi e 0.26 e 0.15 Kg/cmg.

Nel sondaggio S22 si rileva un primo strato didea vegetale dello spessore di circa um
metro, quindi uno spessore di materiale detriticenaceo a cui segue un livello argillitico e

quindi ancora uno strato detritico arenaceo.

La sequenza si chiude con una alternanza di liwallcarenitici e marnosi piuttosto

compatti.

6.3.1.3. Indagini area nord dell'abitato localitaicala
Alcune perforazioni meccaniche con relativo predielv campioni sottoposti ad analisi di
laboratorio sono state effettuate alla localitaat@cin occasione di Piani di Lottizzazione e

ridefinizione di aree a rischio idrogeologico.

6.3.1.3.1. Sondaggi(s09)  ed analisi di laborito
Il sondaggio S9 e stato realizzato in occasiond’@deio di Lottizzazione “Le Villette” ed
ha evidenziato una continua alternanza di strgtiliéici con livelli piu 0 meno potenti di livellie

strati calcarenitici.

| campioni di terreno prelevati a 2.50 e 11.0 médali p.c. presentano un peso di volume
compreso tra 1.95 e 2.09 g/cmc, un contenuto rlatdtacqua variabile tra il 15 ed il 25% e un

elevato tenore in fino mai inferiore al 60%.

Le prove di taglio hanno desunto valori di angalattrito e coesione compresi tra 22 e
25 gradi e tra 0.00 e 0.12 Kg/cmq.

6.3.1.3.2. Sondaggis1)  ed analisi di laborétor
In sede di progettazione del Parco Le Villettea@dosseseguito il sondaggio S10 durante il

guale sono stati prelevati n. 2 campioni di terreno

La analisi dei terreni di perforazione ha conserditaccertare la presenza di materiale di
copertura costituito da detrito in matrice argi#loa cui fanno seguito delle argilliti con

intercalazioni marnose e poi una continua sequénagyilliti piu 0 meno compatte.

| campioni di terreno prelevati a 3.00 e 10.0 méd#di p.c. presentano un peso di volume
compreso tra 2.05 e 2.16 g/cmc, un contenuto Hatdiracqua variabile tra il 17 ed il 20%, valori

di angolo di attrito e coesione compresi tra 28 &2 gradi e tra 0.21 e 0.38 Kg/cmq.
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6.3.1.3.3. Sondaggi@ ed analisi di laborgto
La perforazione S11 e stata realizzata per lo stgeologico teso alla riclassificazione di

un’area sottoposta a vincolo di rischio idrogeatogibicata alla localita Cicala.

L’esame dei materiali prelevati durante la perfmae ha consentito di riconoscere un
primo livello di copertura costituito da argilliilterate miste a suolo agrario dello spessore di
circa 1.00 metri passante verso il basso ad unndecéivello dello spessore di 3.60 metri

costituito di argilliti mediamente compatte.

L’andamento stratigrafico continua con una contim@rnanza di livelli di argilliti

compatte nell’ambito delle quali si trovano livedalcarenitici a luoghi frequenti e prevalenti.

Durante la perforazione meccanica sono stati patilee rispettive profondita di 3.00 e

10.00 metri dal p.c. n. 2 campioni di terreno guikdi ad analisi di laboratorio.

Le analisi di laboratorio sul campione prelevatta girofondita di 3.00 mt dal p.c. ne
evidenziano un peso di volume pari a 1,97 g/cm@aso di volume secco pari a 1,55 g/cmc e un
contenuto percentuale naturale in acqua del 26,88b,contempo la prova di taglio ne ha fornito
un valore della coesione pari a 0,24 Kg/cmq edngol di attrito di 23.50 gradi.

II campione prelevato alla profondita di 10.0 metial p.c. si € desunto essere
caratterizzato da un peso di volume di volume @dlj91 g/cmc, un peso di volume secco pari a
1,64 g/cmc e un contenuto percentuale naturalecquadel 16,1%; la prova di taglio ne ha
fornito un valore della coesione pari a 0,21 Kg/@adaqun angolo di attrito di 28.30 gradi.

6.3.1.3.4. Sondaggi

Durante la redazione dello studio geologico retail’Area PIP in localita S. Oronzio e
stato effettuato un sondaggio a carotaggio contiiesame dei materiali prelevati ha consentito
di riconoscere un primo livello di copertura castit da terreno vegetale (0.50 — 0.70 mt. di
spessore) passante verso il basso ad un secortlo tiv detrito misto ai materiali di alterazione

del substrato (3.00 — 3.50 mt. di spessore).

L’andamento stratigrafico continua con un terzatstrcostituito da una alternanza di
marne argillose e livelli arenacei (spessore diacB.0 metri) ed infine con un bedrock piuttosto

duro e compatto che prosegue fin a fondo foro cospessore di circa 10.0 metri.

6.3.1.3.5. Sondag (Lottizzazione De Maio)

La perforazione effettuata per il piano di lottizae “De Maio” ha raggiunto la
profondita di 20 m. dal p.c., durante | quale é&osfarelevato un campione indisturbato alla
profondita di 4.00 m..
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Il sondaggio ha messo in evidenza una sequenzgititigprima di colore marrone fino
alla profondita di 7.00 . dal p.c., passanti susis@snente ad argilliti di colore grigio-verdastro,
sempre intervallate da livelli calcarenitici e dhititici.

I campione prelevato alla profondita di 4.0 metial p.c. si € desunto essere
caratterizzato da un peso di volume pari a 2,&tg/ un peso di volume secco pari a 1,84 g/cmc
e un contenuto percentuale naturale in acqua déP%t Ila prova di taglio ne ha fornito un
valore della coesione pari a 0,08 Kg/cmq ed un langdjaattrito di 19.58 gradi.

6.3.1.3.6. Sondaggi @ @ @ @ (Piano Regolatore Generale)

In fase di predisposizione del Piano Regolatore eGda vigente nel Comune di
Viggiano sono stati predisposti n. 5 sondaggi meicca

Il primo sondaggio S14 e stato ubicato alla loaaftanta Lucia a valle della cabina
ENEL ed ha evidenziato la sovrapposizione di unante calcareo di circa 5.50 metri di spessore

e di un strato di circa 16.00 metri di brecce @aade su terreni in prevalenza argillosi e marnosi.

Il sondaggio S15 ubicato un po’ piu a valle delcedente ha evidenziato in sostanza una

continua alternanza di argille scagliose e marmeligelli calcilutitici.

Il sondaggio S16 ubicato ad est del campo spofti@omesso in evidenza fino alla
profondita di 15.0 metri brecce calcaree piu 0 megmentate e costituite da elementi di diametro

variabile.

Il sondaggio S17 ubicato in sinistra orograficd/dile della Rinascita, condotto fino alla
profondita di 10,00 m. dal p.c. ha messo alla luse stratigrafia costituita da una sequenza di

natura flyscioide

Infine, il sondaggio S18 situato piu a valle dehdaggio precedente ha messo in
evidenza la stessa sequenza fino a fondo foro@2{zDp.c.)

6.3.1.3.7. Sondagg(s1) (520 (Ex cinPellettieri)

Dai sondaggi S19 e S20 ubicati a valle dell”"Exn@a Pellettieri” si pud desumere lo
spessore relativo della copertura dei depositi igentali costituiti dalle brecce carbonatiche

cementate e della loro distribuzione sul versarggadionale del centro abitato in oggetto.

6.3.1.3.8. Sondaggi@ ed indagini di latior
Il sondaggio S21 ubicato alla localita Maiorana @ax valle della piazzetta della
Madonnina ha rilevato al di sotto dello stratoedréno agrario una alternanza di strati argillitici

vario colore e strati calcarenitici @ marnosi.

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico
Pagin@ 8i 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

| dati di laboratorio desunti dai campioni prelewate profondita d 3.00 e 11.00 metri
hanno rilevato rispettivamente pesi di volume db1e®,09 g/cmc, coesione di 0,12 e 0 Kg/cmq e,
infine, angoli di attrito di 22,32 e 25,52 gradi.

6.3.1.3.9. Sondaggi@ ed indagini di latiori
Il sondaggio S22 e stato realizzato nella zona Merada esso si rileva un primo strato
di terreno vegetale dello spessore di circa unonefuindi uno spessore di materiale detritico

arenaceo a cui segue un livello argillitico e quiarttora uno strato detritico arenaceo

6.3.2. Prospezioni sismiche a rifrazione e MASW
Nell’ambito del perimetro urbano di Viggiano oltke sondaggi meccanici a piu riprese
sono stati realizzati nel tempo sia dal’Amminigteaae Comunale che da privati cittadini una

serie di rilievi sismici.

6.3.2.1. Indagini area Villa del Marchese
Durante il progetto di ristrutturazione della Viltkel Marchese ubicata a valle della

localita Paschiere sono stati condotti n. 2 sonidsigmici a rifrazione.

6.3.2.1.1. Sondaggi sismici SM1 e SMz———
Il sondaggio sismico SM1 eseguito con una distameageofonica di mt 7,00 ed una

lunghezza totale di 77 metri lineari e stato ulncanord del fabbricato
Di seguito vengono descritti i risultati ottenuti:

Stendimento (SM1)ha evidenziato un modello riconducibile a tre sistrati:

» Strato 1:caratterizzato da velocita delle onde di compoessi(Vp) pari a 410 m/sec,
mostra uno spessore variabile; infatti in corrigerza dei primi geofoni si sono rilevate
profondita dell'ordine dei 1,63 mt dal p.c., mentedla parte terminale dello stendimento
si sono raggiunti valori massimi di circa 2,62 rat g.c. Considerando le velocita rilevate,

tale sismostrato risulta rappresentativo di maeedatritico mediamente addensato.

» Strato 2: mostra velocita (Vp) dell'ordine dei 1370 m/spresenta uno spessore variabile
tra i 6,84 mt, in corrispondenza dei primi geofoper poi approfondirsi nella parte
terminale dello stendimento raggiungendo valorf'aleline dei 8,72 mt. Tale sismostrato

e assimilabile alle brecce calcaree mediamente e

» Strato 3: presenta velocita dell'ordine dei 2590 m/sec stmaouno spessore indefinito in

profondita, esso risulta rappresentativo della tmione calcarea fratturata.
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Il sondaggio sismico SM2, anch’esso eseguito cendistanza intergeofonica di mt 7,00

ed una lunghezza totale di 77 metri lineari.

Tale stendimento, ubicato a sud del fabbricatozdresentito di rilevare i dati di seguito

descritti:

Stendimento (SM2)ha evidenziato sempre un modello a tre sismostrati

Strato 1:costituito da una velocita (Vp) che si attestannd ai 380 m/sec, mostra uno
spessore, per l'intera lunghezza della stesa, cesopra i 1,91 e i 3,00 mt circa dal p.c.;

Tale strato & assimilabile a materiale detriticogpaddensato.

Strato 2: mostra una velocita media (Vp) pari a 1330 misgresenta uno spessore di
6,52 mt, in corrispondenza dei primi geofoni, p@i pumentare nella parte centro -
terminale della stesa raggiungendo valori massimirca 9,15 mt. Tale sismostrato risulta

rappresentativo delle brecce e blocchi calcarei.

Strato 3: caratterizzato da velocita (Vp) pari a 2520 m/skecsua litologia € attribuibile

alla formazione calcarea mediamente fratturata.

6.3.2.2. Indagini area PIP localita S. Oronzio

Nel corso della elaborazione del Piano PIP in lgc&. Oronzio '’Amministrazione di

Viggiano ha fatto eseguire n. 4 sondaggi sismidrazione.

6.3.2.2.1. Sondaggi sismici SM3, SM4, SM5 e SHe——

Il sondaggio sismic&SM3 e stato eseguito ad una quota di circa 886 memnn.sin

direzione perpendicolare a quella che e la naturaénazione del versante con una distanza

intergeofonica di mt 7,00 ed una lunghezza totafatd’7.

L'analisi della sismosezione SS1 ha consentito fletteaare una ricostruzione

sismostratigrafica costituita essenzialmente dattei:

Strato 1: tale strato piu superficiale & caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 550e/sd ha uno spessore variabile,
compreso tra 3.00 e 4.00 mt. Le velocita sonodalfare assimilare questo strato ad un
livello costituito da una coltre di alterazione axwunque da terreni che hanno un grado di
addensamento basso e quindi scarse proprieta nigloean

Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore di 8 — 10 metri ed una velocita delle ¢hdecirca 1800 m/s, le velocita rilevate

consentono di assimilare questo livello a terrean buone caratteristiche meccaniche.
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Verosimilmente questi terreni sono assimilabilicgoe costituite da una alternanza di

calcareniti e marne con grado di fatturazione madtio

» Strato 3: il terzo strato piu’ profondo é riscontrabileaapirofondita di circa 10 — 15 metri
dal p.c.. Tale livello risulta costituito da terrenolto compatti che avendo velocita delle
onde di volume pari a 2600 m/s possono essere i&gsim rocce del substrato rigido

scarsamente fratturato.

L’analisi della sismosezioreM4 consento una ricostruzione sismostratigrafica

costituita essenzialmente da tre strati:

~

o Strato 1: tale strato piu superficiale e caratterizzato de welocita delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 55@onésl ha uno spessore di circa 4.00 mt.
Le velocita sono tali da fare assimilare questatstad un livello costituito da una coltre di
alterazione o comunque da terreni che hanno urogilaéddensamento basso e quindi

scarse proprieta meccaniche.

e Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore di 8 — 12 metri ed una velocita delle ¢hdecirca 1800 m/s, le velocita rilevate
consentono di assimilare questo livello a terream buone caratteristiche meccaniche.
Verosimilmente questi terreni sono assimilabilicgoe costituite da una alternanza di

calcareniti e marne con grado di fatturazione medtio.

» Strato 3: il terzo strato piu profondo é riscontrabile giiefondita di circa 12 — 16 metri
dal p.c.. Tale livello risulta costituito da terrenolto compatti che avendo velocita delle
onde di volume pari a 2600 m/s possono essere i&gsim rocce del substrato rigido

scarsamente fratturato.

L’analisi della sismosezion®M5 consente una ricostruzione sismostratigraficatodtst

da tre strati:

~

o Strato 1: tale strato piu superficiale e caratterizzato de welocita delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 500een/sd ha uno spessore variabile,
compreso tra 2.50 e 3.80 mt. Le velocita sonodalfare assimilare questo strato ad un
livello costituito da una coltre di alterazione axwunque da terreni che hanno un grado di

addensamento basso e quindi scarse proprieta neoean

» Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore di 10 metri ed una velocita delle onde érch 1700 m/s, le velocita rilevate

consentono di assimilare questo livello a terrean buone caratteristiche meccaniche.
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Verosimilmente questi terreni sono assimilabilicgoe costituite da una alternanza di

calcareniti e marne con grado di fatturazione madtio

» Strato 3: il terzo strato piu profondo e ben delimitatouthariflettore che ha un andamento
posto ad una profondita di circa 13.0 metri per pealire a circa 6.50 metri in
corrispondenza degli ultimi due geofoni (circa 76tm), tale livello risulta avere velocita
delle onde di volume pari a 2500 m/s e puo essindato a rocce del substrato rigido

scarsamente fratturato.

L’analisi della sismosezion®8M6 consente una ricostruzione sismostratigraficatoast

da tre strati:

» Strato 1: tale strato piu superficiale & caratterizzato dae welocitd delle onde di
compressione (Vp) che si attesta intorno ai 700ee/d ha uno spessore variabile,
compreso tra 2.60 e 4.00 mt. Le velocita sonodalfare assimilare questo strato ad un
livello costituito da rocce mediamente addensateaavatteristiche geomeccaniche medio

basse.

« Strato 2: il secondo strato posto immediatamente al diosdel precedente ha uno
spessore variabile di 8 - 10 metri ed una velatitide onde P di circa 1500 m/s, le velocita
rilevate consentono di assimilare questo livelloteareni con buone caratteristiche
meccaniche. Verosimilmente questi terreni sononaksili a rocce costituite da una

alternanza di calcareniti e marne con grado difatione medio-alto.

« Strato 3: il terzo strato piu profondo risulta posto ad ymafondita di circa 11.0 — 14.0
metri dal piano di campagna, tale livello risulteee velocitd delle onde di volume pari a

2600 m/s e puo essere assimilato a rocce del atisigido scarsamente fratturato.

6.3.2.3. Indagini area PIP costruzione autorimessa
Nel corso del progetto per la costruzione del'daotessa comunale nell’Area PIP in
localita S. Oronzio '’Amministrazione di Viggianaalfatto eseguire n. 1 sondaggio sismico a

rifrazione.

6.3.2.3.1. Sondaggio sismico SMZ___
Dall’analisi della sismosezione SM7 €& possibikffettuare una ricostruzione

sismostratigrafica costituita essenzialmente dattedi:

e Strato 1 il primo strato quello piu superficiale ha unoespore medio di 3 metri, la

velocita delle onde di volume risulta essere diaci500 m/s. La velocita delle onde e tale
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da fare assimilare questo strato di terreno ad iwelld costituito da una coltre di
alterazione o comunque da terreni che hanno urogiladddensamento basso e quindi

scarse proprieta meccaniche.

Strato 2 il secondo strato che ha uno spessore di cinceet2i, puo essere assimilato ad
uno strato costituito da terreni mediamente addeasando una velocita delle onde di
volume di circa 1000 m/s. Tali terreni sono comungla considerarsi come litologie

aventi scarse proprieta meccaniche.

Strato 3 il terzo strato profondo circa 5 - 6 metri dafiteale piano campagna, ha una
velocita delle onde di P di circa 2050 m/s e dehele S calcolate di circa 830 m/s. Le
velocita delle onde sismiche sono tali da far agaimquesti terreni a rocce ben addensate

con buone proprieta meccaniche ed assimilabilirariedel substrato.

6.3.2.4. Sondaggio sismico localita Mandorleto SM2—-r
Il sondaggio sismico SM8 e stato realizzato altaliba Mandorleto.

Profondita
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La prospezione ha evidenziato la presenza nelssatto di quattro sismostrati:

- il primo di spessore compreso nei primi 2 m.&ieccon velocita delle onde P tra 400 m/sec e

assimilabile al terreno superficiale brecce carbioha poco cementate (materiale di copertura)

sciolto ed aerato con mediocri caratteristicheitden

secondo strato, possiede la velocita defide longitudinali pari a circa 800 m/sec e si

riscontra fino alla profondita di 4 — 5 m ed e nilbde alla porzione del substrato costituita in

prevalenza dalle brecce carbonatiche molto cenentat
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- il terzo e quarto strato possiede la velocitdedende longitudinali pari a 1.400 — 1.800 m/sec
costituisce il bedrock relativo ed e riferibile aateriale a comportamento prevalentemente

lapideo.

Y

6.3.2.5. Sondaggi sismici localitd Maiorana SM 94101

Durante la predisposizione dello specifico studieolggico finalizzato alla
rideterminazione del livello di rischio idrogeolagialla localitd Maiorana sono stati realizzati i
profili sismici SM9, SM10 ed SM1.

Lo stendimento SMQ9 e stato effettuato lungo ilsaete tra le quote 890 e 882 m s.l.m.

perpendicolarmente alla massima pendenza. La gaardetl'indagine € stata la seguente:

STENDIMENTO . Distanza N° Shot Lunghezza base Tipo
SISMICO N . intergeofonica sismica Onde Sismiche
Canali
SMO09 24 5m 9 125 m P

=20
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Sism 2, 20 WET iterations, RMS error 0.6 %,

Dall’analisi della sismosezione  SM09 é possibilfetauare una ricostruzione
sismostratigrafica costituita essenzialmente déatigustrati:
* |l primo strato piu superficiale ha uno spessore dria da 2 a 3 metri, la velocita delle
onde P risulta essere di circa 500-600 m/s. Lacitelaelle onde e tale da fare assimilare

guesto strato di terreno ad un livello costituitowha coltre di alterazione o comunque da
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terreni che hanno un grado di addensamento bagsmeéi proprieta meccaniche medio
basse presenti prevalentemente al centro dellaagdac

* |l secondo strato che ha uno spessore compred® feal2 metri, puo essere assimilato ad
uno livello costituito da terreni ben addensatiraleeuna velocita delle onde di P di circa
1000-1900 m/s. Tali terreni sono da considerargineolitologie aventi proprieta
meccaniche buone.

o |l terzo strato con uno spessore di circa 10 - 1&rimha una velocita delle onde
longitudinali intorno a 2400 m/s. Le velocita delbmde sismiche sono tali da far
considerare questi terreni a rocce ben addensatebuone proprieta meccaniche ed
assimilabili a terreni del substrato lapideo.

* |l quarto ed ultimo strato con uno spessore diacit® - 15 metri, ha una velocita delle
onde longitudinali intorno a 3000 m/s. Le veloditdlle onde sismiche sono tali da far
considerare questi terreni a rocce ben addensatebuone proprieta meccaniche ed

assimilabili a terreni del substrato lapideo.

STENDIMENTO . Distanza N° Shot Lunghezza base Tipo
SISMICO N i intergeofonica sismica Onde Sismiche
Canali
SISM 10 24 5m 9 125 m P
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Sism 1, 20 WET iterations, RMS error 1.0 %.

Dall’analisi della sismosezione SM10 e possibilefettiare una ricostruzione
sismostratigrafica costituita essenzialmente datiqustrati

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico
Pagind 8i 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

» |l primo strato piu superficiale ha uno spessore eéria da 1 a 2 metri, la velocita delle
onde P risulta essere di circa 400 m/s. La velad&ide onde e tale da fare assimilare
guesto strato di terreno ad un livello costituitowha coltre di alterazione o comunque da
terreni che hanno un grado di addensamento bagsméi proprieta meccaniche medio
basse.

» |l secondo strato che ha uno spessore compred® feal2 metri, puo essere assimilato ad
uno livello costituito da terreni ben addensatiraleeuna velocita delle onde di P di circa
1000-1200 m/s. Tali terreni sono comunque da cenaidi come litologie aventi proprieta
meccaniche buone.

* |l terzo strato con uno spessore di circa 15 - 2ftrimha una velocita delle onde
longitudinali intorno a 2300 m/s. Le velocita delbende sismiche sono tali da far
considerare questi terreni a rocce ben addensatebaone proprieta meccaniche ed
assimilabili a terreni del substrato lapideo.

» |l quarto ed ultimo strato con uno spessore diacitd - 15 metri, ha una velocita delle
onde longitudinali intorno a 3000 m/s. Le veloditdlle onde sismiche sono tali da far
considerare questi terreni a rocce ben addensateboone proprieta meccaniche ed

assimilabili a terreni del substrato lapideo.

Sism 03, 20 WET iterations, RMS error 0.6 %

Dall’analisi della sismosezione SM11 e possibilefettiare una ricostruzione
sismostratigrafica costituita essenzialmente datiqustrati
* |l primo strato piu superficiale ha uno spessore dria da 2 a 3 metri, la velocita delle

onde P risulta essere di circa 500-600 m/s. Lacit@lalelle onde e tale da fare assimilare
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guesto strato di terreno ad un livello costituitowha coltre di alterazione o comunque da
terreni che hanno un grado di addensamento bagsmei proprieta meccaniche medio

basse presenti prevalentemente al centro dellaagdac

Il secondo strato che ha uno spessore variabikrdstra a destra compreso fra 10 e 12
metri, puo essere assimilato ad uno livello castitda terreni ben addensati avendo una
velocita delle onde di P di circa 1000-1900 m/di #&reni sono da considerarsi come

litologie aventi proprieta meccaniche buone.

Il terzo strato con uno spessore di circa 10 - 1&rimha una velocita delle onde

longitudinali intorno a 2400 m/s. Le velocita delbmde sismiche sono tali da far

considerare questi terreni a rocce ben addensatebaone proprieta meccaniche ed
assimilabili a terreni del substrato lapideo.

Il quarto ed ultimo strato con uno spessore diacit® - 15 metri, ha una velocita delle

onde longitudinali intorno a 3000 m/s. Le veloditdlle onde sismiche sono tali da far

considerare questi terreni a rocce ben addensateboone proprieta meccaniche ed

assimilabili a terreni del substrato lapideo.

6.3.2.6. Sondaggio sismico localita Cicala - Mo@ello Teotokce=——=  SM12

Y

Lo stendimento “SISM 12" é stato effettuato ad goata di compresa fra 930 e 950 m

s...m. ed ha seguito la naturale inclinazione dekante. La geometria dell'indagine é stata la

seguente:
STENDIMENTO . Distanza N° Shot Lunghezza base Tipo
SISMICO N _ intergeofonica sismica Onde Sismiche
Canali
SISM 12 24 5m 7 115m P

BN

Dall’analisi della sismosezione “SISM 01" é poskabieffettuare una ricostruzione

sismostratigrafica costituita essenzialmente dattedi:

Il primo strato quello piu superficiale ha uno e medio di 3.5 metri, la velocita delle
onde P risulta essere di circa 350 m/s. La veladiti}e onde e tale da fare assimilare
guesto strato di terreno ad un livello costituien depositi di copertura 0 comunque da
terreni che hanno un grado di addensamento bapsiod proprieta meccaniche scadenti.
Il secondo strato che ha uno spessore di circang®i, pud essere assimilato ad uno
livello costituito da terreni discretamente addénseendo una velocita delle onde di P di
circa 1500 m/s. Tali terreni sono da considerasme litologie aventi proprieta

meccaniche medie.
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» |l terzo strato profondo circa 5 - 8 metri dalligte piano campagna, ha una velocita delle
onde longitudinali di circa 2300 - 2400 m/s. Leogia 8 delle onde sismiche sono tali da
far associare questo livello a terreni ben addemsat buone proprieta meccaniche ed

assimilabili a rocce del substrato.
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6.3.2.7. Indagini MASW localita Mercato
In localita Mercato (area a valle del parcheggiotata realizzata una indagine con |l
metodo MASW.
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6.3.2.7.1. Sondaggio sismico MAS\\e&=—=
Lo stendimento sviluppato con la registrazionelled onde di taglio effettuato
perpendicolarmente alla massima pendenza e centcamdpetto al’andamento morfologico

dell'area, ha permesso di caratterizzare il tmwado il D.M. 3274 del 2003.

Le caratteristiche del sito sono state sintetizaatk tavola allegata

VS fris)

W om0 m M am S 0.P.C.M. n° 3274 del 20/03/2003

e Vs30= 30/Z(h{V;)

CATEGORIA DI SUOLO

Vs 30> 800 m/s

200

360 m/s <Vs 30 >800 m/'s

180 m/s < Vs 30 > 360 m/s

100 m/s < Vs 30> 180 m/s

S1 Vs 30 <100 m/s

Frofordids ()

52 Temeni liquefacibili o non ascrivibili alle
altre categorie.
E Contiene alluvioni tra 5 e 20 metri su
I iutido (VS30>B00m) |

18.00

| Vs 30= [621 mis |

= e R - R e B e T e AN T X =

6.3.2.8. Indagini sismica in Via Giacomo Puccini $AX02 ——=—
In localitda Giacomo Puccini e stato realizzato ibfpo sismico MASWO02 che ha

consentito la determinazione della categoria dicstbome desumibile dalla tavola seguente.

Profilo di velocita

E==

Categoria di suolo B - Vs - 495,54
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6.3.2.9. Indagini sismica in Via Sinisgalli MASWO03
Il profilo sismico MASWO03 e stato realizzato in V&inisgalli, la interpretazione dei

dati ha consentito di desumere la categoria dioscoie rilevabile dalla tavola seguente.

ey Terreni poco addensati
0.0
2.0
40 Velocita Onde S
770.00
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--------------- 730.00
B0 D SRS L e 710.00
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670.00
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6.0 510.00
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. Vs 760 m/s 430.00
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6.3.2.10. Indagini sismica in discesa Sant' AngelSW04=———=
Il profilo sismico MASWO03 € stato realizzato allscksa Sant’Angelo, la interpretazione
dei dati ha permesso di ricavare la determinazimtia categoria di suolo come desumibile dalla

tavola seguente.

Profilo di velocita
-
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Categoria di suolo B - Vs30= 409,89 m/s
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6.3.2.11. Indagini sismica in Corso Umberto MASW=65——=>
Il profilo sismico MASW 05 €& stato realizzato alldiscesa Sant’Angelo, la
interpretazione dei dati ha consentito la determore della categoria di suolo come desumibile

dalla tavola seguente.

Profilo di welocita

Profonditd [m]
5
L1

T T T T T T T T T T T T T T
o 100 200 300 400 s00 s00 Fon s00 ELt) 1000 1100 1z00 1300 1400 1500
welocits [m/s]

Categoria di suolo A - Vs30= 870,77 m/s

6.3.2.12. Indagini sismica in Vico Castello IV° BW06 =—=
Il profilo sismico MASW 06 é stato realizzato incdi Castello IV°, la interpretazione

dei dati ha consentito la determinazione dellagmta di suolo come desumibile dalla tavola

seguente.

Profilo di velodita

0=
2z A
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T T T T
] 100 200 300 400 s00
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Categoria di suolo B - Vs30=571,44 m/s
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6.3.2.13. Indagini sismica in Via Comunale PisciASWO7Z____

Il profilo sismico MASWO07 e stato realizzato in Vi€omunale Pisciolo, la
interpretazione dei dati ha consentito la determore della categoria di suolo come desumibile
dalla tavola seguente.

Profandta [m]

N
& 5 a5

=1

350 400
welocita [m/s]

Categoria di suolo B - Vs30= 396.98 m/s

6.3.2.14. Indagini sismica in Localita Cicala MASSVS—=>

Il profilo sismico MASWO08 €& stato realizzato in Viacalita Cicala, la interpretazione
dei dati ha consentito la determinazione dellagmta di suolo come desumibile dalla tavola
seguente.

Frofilo di welocita
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Categoria di suolo B - Vs30=509.46 m/s
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6.3.2.15. Indagini sismica in Piazza Papa GiovaWASW09___
Il profilo sismico MASWOQ9 ¢ stato realizzato in Pza Papa Giovanni, la interpretazione

dei dati ha consentito la determinazione dellagmta di suolo come desumibile dalla tavola

seguente.

Profilo di velocita

Prafonditd [m]
I v

Categoria di suolo B - Vs30= 555.66 m/s
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7. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELLE AREE

7.1. Determinazione delle VS30 (O.P.C.M. n. 3272dé&/arzo 2003)
Sulla base delle velocita delle onde longitudife) e sui valori dei moduli di Poisson

relativi ad ogni sismostrato individuato, si e d@suil valore delle VS30 che risulta essere la

velocita media di propagazione delle onde di taghtro 30 mt di profondita; tale determinazione

ci consente di definire la categoria del suoloodidazione relativa all’area in esame.

Di seguito viengono riportate le tabelle di calcola cui si evince a quale categoria

possono essere assimilati i suoli indagati.

hi = Spessore in metri dello strato i-esimc

Vi = Velocita dell'onda di taglio i-esima

N = Numero di strati

Categorie suolo di fondazione

Vs30 > 800 m/sec

360 m/sec < Vo> 800 m/sec

180 m/sec < Vo> 360 m/sec

100 m/sec < V50> 180 m/sec

1Vs30< 100 m/sec

Terreni liquefacibili 0 non ascrivibili alle altategorie

Alluvioni tra 5 e 20 mt su substrato rigidogg¢>800 m/s)

Stendimento SM01 - Villa del Marchese
oy Tempi
| Spessore strato . Coeff. Velocita | Rapporto parziali
Strati . : Velocita onda P (m/s) . onda S spessore |. :
in metri Poisson (M) ~+ |in secondi
(m/s) velocita
onda S
hy 2,00 410 0,38 180,38 h./Vy 0,011
h, 7,50 1370 0,28 757,30 ho/V, 0,010
hs 20,50 2590 0,25 1495,34 ho/V3 0,014
htotale 30’00 hl/VI 0,035
Vsa = = 30/0,035 = 857,14 milsec
CATEGORIA DI SUOLO A
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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Dott. Geologo Antonio PRIORE

Stendimento SMO02 — Villa del Marchese

Tempi
Strati Spessore strato . Coeff. |Velocita ondal Rapporto parziali
trati . . Velocita onda P (m/s) ) spessore . .
in metri Poisson (A)| S (m/s) s in secondi
velocita
onda S
hy 2,00 380 0,38 167,18 hy/V, 0,012
h, 8,00 1330 0,28 735,19 h,/V, 0,011
hs 20,00 2520 0,25 1454,92 hs/V3 0,014
htotale 30,00 2z hi/Vi 0,037
Vs3g = = 30/0,037 = 810,81 m/sec
CATEGORIA DI SUOLO A
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SM03 — Area PIP S. Oronzio
. Tempi
Strati Spessore strato s Coeff. Velocita Rapporto parziali
trati . . Velocita onda P (m/s) ) onda S spessore . .
in metri Poisson (A) s in secondi
(m/s) velocita onda S
hy 3.60 500 0,40 204 hy/V, 0.017636
h, 7.00 1820 0,38 801 h,/V, 0.008742
hs 19.40 2630 0,30 1406 hs/V3 0.0138
Ntotate 30,00 2 h/V; 0.0402
Vga = = 30/0,0402 = 747,00 /s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SM04 — Area PIP S. Oronzio
Spessore strato Coeff. Velocita Rapporto Taerrgg:i
Strati pes . Velocita onda P (m/s) Poisson | onda S spessore | . P .
in metri A) (mis) velocita in secondi
( onda S
h, 4.20 560 0,40 229 hy/V4 0.018371
h, 7.00 1820 0,38 801 h,/V, 0.008742
hs 18.80 2650 0,30 1416 hs/V3 0.013272
htotale 30,00 2 hi/Vi 0.0404
Vg0 = = 30/0,035 = 857,14 m/sec
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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Dott. Geologo Antonio PRIORE

Stendimento SMO05 — Area PIP S. Oronzio

Spessore strato Coeff. Velocita | Rapporto Taerrz]}gii
Strati Pes . Velocita onda P (m/s) Poisson | onda S spessore | . P .
in metri ) (m/s) velocita in secondi
onda S
h, 2.80 510 0,40 208 hi/V 0.013448
h, 10.20 1710 0,38 752 h,/V, 0.013558
ha 17.00 2510 0,30 1342 hs/Vs 0.012671
h 0.0397
totale 30,00 Z hitVi
Vg0 = = 30/0,0397 = 756,00 m/sec
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SM06 — Area PIP S. Oronzio
Spessore strato Cpeff. Velocita | Rapporto p-)raerrzqglii
Strati . . Velocitd onda P (m/s) Poisson | onda S spessore | . .
in metri A (mis) velocita | M secondi
( onda S
h, 3.00 720 0,40 294 h./V, 0.010206
h, 9.20 1500 0,38 660 ho/V> 0.013941
hs 17.80 2610 0,30 1395 ha/V3 0.012759
htotale 30100 2 hi/Vi 0.0369
Vs3 = = 30/0,0369 = 813,00 m/sec
CATEGORIA DI SUOLO A

O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003

Stendimento SMO7 — Area PIP Costruzione Autorimessa

Strati Spessore strato Velocita onda P Qoeff. Velocita onda Rapporto ) Teirrrifg;gi?"
in metri (m/s) Poisson (A) S (m/s) spessore velocita onda S
hy 4.00 500 0.45 151 h./V1 0.026533
h, 6.00 1400 0.40 572 ho/V, 0.010498
h; 20.00 2400 0.38 1056 ho/V3 0.018942
Piotale 30 2 hilVi 0.0560
Vszo = = 30/0.0560 = 536 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B

O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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Stendimento SR 01 — Area Caritas Viale della Rinasc ita
Stratil  Spessore Velocita onda P Coeff. Velocita onda S| Rapporto spessore Tempi parziali
strato (m/s) Poisson (A) (m/s) velocita in second
in metri onda S
h, 1.50 300 0.41 117 h./Vy 0.012802
h, 5.00 1000 0.42 371 ho/V> 0.013463
hs 23.50 2300 0.38 1012 ho/V3 0.023224
htotale 30 Z hl/VI 00495
Vsso = 30/0.0495 = 606 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SR 02 — Zona cimitero
Spessore . . Tem.pi'
. Velocita onda P Coeff. |Velocita onda Rapporto parziali
Strati strato ) o .
. . (m/s) Poisson (A) S (m/s) spessore velocita| in secondi
in metri
onda S
h; 2.00 300 0.41 117 h./V, 0.017069
h, 8.00 1500 0.42 557 h,/V, 0.01436
hs 20.00 2500 0.38 1100 h,/V3 0.018184
htotale 30 2 hilVi 0.0496
Vs = 30/0.0496 = 605 m/s
B

CATEGORIA DI SUOLO
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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Stendimento SR 03 — Zona Campo Sportivo

Spessore . _ Tempi_
. Velocita onda P Coeff. Velocita onda Rapporto parziali
Strati strato ) " .
: : (m/s) Poisson (A) S (m/s) spessore velocita| in secondi
in metri
onda S
hy 2.50 300 0.41 117 h,/Vy 0.021337
h, 8.00 1600 0.42 594 h,/V, 0.013463
hs 19.50 3000 0.38 1320 h,/V3 0.014775
Niotate 30 > hilVi 0.0496
Vszo = 30/0.0496 = 605 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SR 04 — Zona Paschiere
Spessore Tempi
. Velocita onda P Coeff. |Velocita onda Rapporto parziali
Strati strato . o :
: , (m/s) Poisson (A) S (m/s) spessore velocita| in secondi
in metri
onda S
hy 3.00 300 0.41 117 h,/V, 0.025604
h, 15.00 1300 0.42 483 h,/V, 0.031068
hs 12.00 2800 0.38 1232 h,/V3 0.009742
htotale 30 > hilVi 0.0664
Vs = 30/0.0664 = 452 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
Stendimento SR 05 — Zona a monte Area PIP s. Oronzi o
Spessore Tempi
| =P Velocita onda P Coeff. Velocita onda Rapporto parziali
Strati strato . N .
. : (m/s) Poisson (M) S (m/s) spessore velocita| in secondi
in metri
onda S
hy 2.50 300 0.41 117 h,/Vy 0.021337
h, 11.00 1000 0.42 371 hy/V, 0.029618
hs 16.50 2900 0.38 1276 h,/V3 0.012933
htotale 30 2 hl/VI 0.0639
Vszo = 30/0.0639 =470 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B

O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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7.2. Accelerazione sismica e Carta della Microzoora Sismica (Tav. n. 5)

Poiche il territorio Comunale di Viggiano rientra zona sismica di categoria
(ordinanza n° 3274 del 20/03/2008)yalore di accelerazione massima da considecard,come
si desume dalla L.R. n. 9 dello 07 giugno 2011réa@.275g, la magnitudo di 5,8 e la distanza
5,0 Km; mentre, data la categoria di suolo, il “fattoreltiplicatore S dell'accelerazione ag”
risulta pari a 1.25 e i periodi “Th, Tc, Td", chedividuano la forma dello spettro di risposta

elastico della componente orizzontale dell'aziasmiga, sono rispettivamente pari a 0.15, 0.50 e
0.20 secondi.

5L [ -rvr"“
/] <4
" h
. .
4" zona
3%zona
2%zona
B 12 zona
da 3%a 2°
Fig.1 — Nuova classificazione sismica con modifiche appertdalla Regione Basilicata
(Delibera del Consiglio Regionale n° 724 11/11/2003
Di seguito vengono riportate alcune tabelle rekativquanto sopra esposto:
TABELLA 1: Valori di ag da adottare in ciascuna del __le zone simiche del territorio nazionale
Comune Zona Sismica| Nuova Zona | PGA subzona Maanitudo Distanza
OPCM 3274 |  Sismica (@) 9 (Km)
Viggiano 1 1b 0.275 5.8 5
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8.0 DATI GEOLOGICI E GEOTECNICI CONCESSIONI DIRETTE E LOCALITA’
MAIORANA

Considerato che il Regolamento Urbanistico prewete serie di concessioni dirette nel
seguito per ognuna di esse vengono riportate inomiegilogativo e schematico le caratteristiche
geologiche, i parametri geotecnici e sismici, ifGoenti delle verifiche di stabili e gli eventual
problematiche per I'utilizzo urbanistico delle @re

Per quando attiene I'area in localita Maiorana eerogriportati tutti i dati desunti dalle
indagine eseguite per la richiesta di riperimetragirispetto alla sua classificazione nella cairta d
vincolo idrogeologico del Piano Stralcio dell’Auitar di Bacino della Regione Basilicata e la
richiesta di compatibilita idrogeologica secondamgo previsto dall’art. n. 18 delle norme di

attuazione del PAI

8.1. Area CD1- Sinistra orografica Viale della Rascita

Litologia Flysch arenaceo - marnoso
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
2,16 0,80 19,58°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
e : . . , Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 7 -7 1.70 112
Pericolosita e criticita 1b O

Non si evidenziano problematiche particolari anchd

Problematiche costruttive relazione alle modeste pendenze che caratteriZzzana

8.2. Area CD2 e CD3 - Localita Pisciolo

Litologia Calcari fratturati
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
19-25 45° - 60°
- _— Zona sismica V30 Categoria suojo

Caratteristiche sismiche 1b Ag = 0.275 800 M/S A

. : s . A Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 11 -11 101 1.01
Pericolosita e criticita 1b O

L'affioramento di calcari seppure fratturati e hre¢
calcaree cementate conferisce allarea delle bfione
condizioni costruttive seppure € conveniente pregta

Problematiche costruttive attenzione in occasione di scavi di shancamenfmaldi
evitare possibili crolli di blocchi rocciosi in egtione allg
fatturazione dei calcari ed alle rilevanti penderds
declivio
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8.3. Area CD4- Via Gaetano Argentieri

Litologia Flysch arenaceo - marnoso

Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)

2,16 0,80 19,58°

Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo

1b Ag = 0,275 600 — 650 m/g B
Verifica di stabilita sezione 12 -12? Fs - stato attuale FS - postopera _

1,67 Non previste costruzioni

Pericolosita e criticita

1b 0

Problematiche costruttive

Non sono rilevabili problematiche costruttive paotari
considerate anche le modeste pendenze presenti

8.4. Area CD5 — Localita le Croci versante estlica Le Croci

Litologia Calcari fratturati
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
19-25 45° - 60°
- _— Zona sismica V30 Categoria suojo

Caratteristiche sismiche 1b Ag = 0.275 800 /s A

- : . : 4 Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 13 -13 1.02 1.05
Pericolosita e criticita 1b 2

Problematiche costruttive

L’area non presenza particolari problematiche cattste
dato l'affioramento di calcari e brecce cementateica
problematica la possibilita di modesti crolli dut@arscavi
di shancamento di altezza rilevante.

8.5. Area CD6 e CD7 — Zona mercato

Litologia Brecce cementate
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
1,9-2.2 45° - 60°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B

Verifica di stabilita

Non sono state realizzate le verifiche di stabtlitdhandoci
in una zona praticamente pianeggiante

Pericolosita e criticita

b 0

Problematiche costruttive

Le problematiche sono legate alla sola necesséarcfase
costruttiva si proceda a rimuovere lo spessoresdeno
superiore costituito da detrito sciolto flysciolealcareo ¢
caratterizzato da scadenti caratteristiche meclkane si
vada a fondare del bed rock di base caratterizdatia
presenza del flysch arenaceo — marnoso in posto.

14
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8.6. Area CD8 — Discesa Sant’Angelo

Litologia Brecce cementate
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
19-272 45° - 60°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
- . s . 4, Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 13 -13 158 158
Pericolosita e criticita 1b 2
L’area non presenza particolari problematiche cttste
dato l'affioramento di calcari e brecce cementateica
Problematiche costruttive problematica la possibilita di modesti crolli dut@rscavi
di sbancamento di altezza rilevante date le dis¢ret
pendenze del pendio.
8.7. Area CD9 — Viale Marconi
Litologia Brecce cementate
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
19-272 45° - 60°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/{g B
- : . : 4, Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 17 -17 132 1.32
Pericolosita e criticita 1b O

Problematiche costruttive

L'area non presenza

considerate le modeste pendenze del terreno ede

nessun problema costr

tivo
elbu
caratteristiche meccaniche delle brecce calcareecate.

8.8. Area CD10 - Via Ciro Menotti

Litologia Brecce cementate
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
19-272 45° - 60°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
e : . . , Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 14 -1 134 1.35
Pericolosita e criticita 1b O
L’area non presenza particolari problematiche cttste
dato l'affioramento di calcari e brecce cementateica
Problematiche costruttive problematica la possibilita di modesti crolli dut@rscavi
di sbancamento di altezza rilevante date le dis¢ret

pendenze del pendio.
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8.9. Area CD11 - Localita Santa

Caterina

Litologia

Flysch Galestrino

lo

Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
1,95 0,17 21,08°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
e : . . , Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 10 -10 187 1.45
Pericolosita e criticita b 2

Problematiche costruttive

La presenza di terreni argillosi rende necessargstare

modo da non innescare possibili fenomeni fra
superficiali, porre attenzione nella ricerca deina di posa
dopo aver asportato lo strato superiore pari @dif@ metri
solitamente alterato, predisporre opportune operq

particolare attenzione durante gli scavi sbancaimien’t
osi

|

convogliamento e smaltimento delle acque reflue.

8.10. Area CD12 — Localita Santa Caterina

lo

Litologia Flysch Galestrino
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
1,95 0,17 21,08°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
o : s . , Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 10 -10 277 2.68
Pericolosita e criticita 1b 2

Problematiche costruttive

La presenza di terreni argillosi rende necessarestare

modo da non innescare possibili fenomeni fra
superficiali, porre attenzione nella ricerca delnai di pos4d
dopo aver asportato lo strato superiore pari adr® metri
solitamente alterato, predisporre opportune operg
convogliamento e smaltimento delle acque reflue.

particolare attenzione durante gli scavi sbancaimien’t
osi

|

8.11. Area CD13 — Piazza Papa

Giovanni

Litologia

Flysch arenaceo - marnoso

lo

Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
2,16 0,80 19,58°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/q B

Fs - stato attuale | Fs - post opera

Verifica di stabilita

Non eseguite pendenze irrilevanti

Pericolosita e criticita

1b 0

Problematiche costruttive

Problematiche costruttive non rilevabili considela
modeste pendenze presenti salvo la ricerca deb pit
posa dopo aver asportato lo strato superiore earathto
da scarse caratteristiche meccaniche.
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8.12. Area CD14- Localita Cicala a monte PiazzgpBasiovanni

Litologia Flysch arenaceo - marnoso
Peso di volume Coesione Angolo di attrito
Caratteristiche geomeccaniche (g/cm?3) (Kg/cm?) (gradi)
2,16 0,80 19,58°
Caratteristiche sismiche Zona sismica V30 Categoria suojo
1b Ag = 0,275 600 — 650 m/s B
e : . . , Fs - stato attuale Fs - post opera
Verifica di stabilita sezione 6 - 6 207 177
Pericolosita e criticita 1b O

Date le pendenze e la presenza di terreni flysa@boénde
necessario prestare attenzione alla ricerca debplaposg
delle fondazioni dopo aver asportato lo strato raitg
superiore solitamente dello spessore di circa utrone
Problematiche costruttive bisogna fare attenzione duranti gli scavi di sbare#o
che vanno sempre protetti in modo da evitare ek
fenomeni franosi, prevedere opere di raccoltal e
smaltimento in fossi naturali delle acque mete@iah
reflue.

8.13. Localita Maiorana

L’area in localita Maiorana, ubicata a monte défiazzetta del’'lmmacolata, e stata
prima interessata dallo studio finalizzato allahiesta di riclassificazione e riperimetrazione
poiché soggetta a vincolo idrogeologico, essendiicata nel Piano Stralcio dell’Autorita’ di
Bacino della Regione Basilicata come “R3 — Aredsehio idrogeologico elevato” e, in seguito,
dallo studio geologico e dalle necessarie indagi@ognostiche al fine di richiederne la
compatibilita idrogeologica secondo quando previitthart. n. 18 delle norme di attuazione del
PAL.

In relazione a cio nel seguito vengono riportatadultanze rivenienti da detti studi.

8.13.1. Caratterizzazione geotecnica dei terreni
Sulla scorta dei dati rivenienti delle indagini gaostiche consultate e realizzate ex-novo

e stato possibile caratterizzare geotecnicamesteeni affioranti sull’area rilevata.

Le neo analisi di laboratorio effettuate su 5 campiindisturbati hanno considerato

anche i parametri residui, andando a considerdie cndizioni litotecniche di maggiore cautela.

A segquito di riconoscimento delle formazioni geatbg affioranti e attraverso la

predisposizione delle indagini geognostiche soath sbnsiderati i principali livelli litotecnici.
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In pratica, si € provveduto a desumere le carstitdrte meccaniche dei litotipi sotto
elencati analizzando le varie analisi di laboratarondotte e prendendo in considerazione la

media dei valori ottenuti:

Peso di volume Coesione Angolo di
LITOLOGIA (KN/m?) (kN/m?) attrito (gradi)
Copertura eluvio — colluviale 19.16 14.35 14°
Flysch arenaceo — marnoso 19.55 15.11 25.921
20 5 35°

La copertura eluvio-colluviale presenta uno spessa@riabile da area ad area ed in

particolar modo gli spessori aumentano verso itroettella depressione.

Il Flysch arenaceo-marnoso composto da un‘alteendittdogica piuttosto eterogenea
non permette di avere una caratterizzazione geicieamogenea, pertanto si e fatto riferimento

alle litologie meno competenti della successioraigrafica.

Il Flysch Galestrino affiorante nella porzione adhalelle aree di riferimento presenta
una successione molto pil omogenea e continua cacessioni calcareo-marnose con

intercalazioni di marne argillose con spessore amdnte di circa qualche decimetro.

8.13.2. Relazione idraulica fino a 200 anni

8.13.2.1 Premesse
La presente relazione & necessaria a stabilirerlergsioni idrauliche del tombino stradale
posto a valle della lottizzazione Sepe - Giovinagztri e, con maggiore precisione, il tombino
stradale che attraversa Piazza Immacolata in tadalda Maiorano del Comune di Viggiano.
La presente, integra quanto presentato ai finrithdcio del parere idrogeologico richiesto
ai sensi dell'art. 18 per le aree a rischio idréggioo medio e pericolosita media (R2).

8.13.2.2 Interventi di progetto

Le opere previste con il presente progetto consisttella realizzazione di alcuni dreni
principali posti ad una profondita di circa 3,00 che attraversano trasversalmente le due
lottizzazioni e da una serie di dreni secondarti@edosso dei muri di sostegno.

Entrambe le tipologie convogliano verso un canaléocato tra le due lottizzazioni che
riversera le proprie acque nel tombino stradale rsenzionato, come per'altro gia avviene
naturalmente senza opere di sistemazione idragllregimentazione delle acque superficiali.

A monte della tubazione in acciaio che costituiiceombino stradale attualmente e
presente un pozzetto di convogliamento di modesternsioni che dovra essere ampliato sia in

pianta che in profondita.
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Con la presente si e inteso verificare le dimensigtia sezione idraulica necessaria allo
smaltimento delle acque che defluiscono attravdigsta riportata in grigio nella figura
sottostante.

Come riportato nella relazione geologica il madebacino idrografico che

alimentala breve asta idrica ha le seguenti caistitdhe:

Area mq Lunghezza mt Dislivello Altimetria media m| Angolo pendio

Bacino 31762 350 70 910 10-12

Nel dettaglio, & stata condotta una stima dellssipde quantita d’acqua che in caso di
pioggia puo attraversare la sezione oggetto didgateazione e quindi canalizzazione.

Sono stati oggetto di studio le criticita idraukcbhe potrebbero manifestarsi in occasione
di precipitazioni di forte intensita e per periadii riferimento fino a 200 anni.

Infatti, il rischio idraulico associato a fenomeiiesondazione attiene alle portate di piena
che possono formarsi in occasione di eventi metedii particolare intensita, persistenza ed
estensione territoriale.

Le situazioni di rischio sono pertanto riferite @ concetto di probabilita di accadimento,
normalmente misurata in termini di “tempo di ritotndefinito come il numero medio di anni per
il quale la variabile considerata e statisticamewg@agliata o superata almeno una volta.

Ai fini dello studio idrologico, le stime effettuasu tali precipitazioni sono relative ad un
periodo di ritorno massimo cinquantennale e farfieoimento ai risultati ottenuti nell’ambito del

Progetto VAPI Basilicata;
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X(T)=K txm(X);
i parametri della relazione vengono stimati corliangegionale.

Le “curve di probabilitd pluviometrica” sono unanfaglia di curve che descrivono la
relazione tra altezza di pioggia e la durata, patdmzate rispetto a T periodo di ritorno pertanto
essa e definita mediante la seguente espressione:

h(T,d) = Ky x ad";
dove:
» KT e un fattore di crescita probabilistico;
* aedn: parametri relativi alle curve di probdaifpluviometriche medie areali.

La regione Basilicata & stata suddivisa in due macee alle quali sono stati attribuiti
valori diversi del coefficiente Kin funzione del tempo di ritorno, nel caso speaifil valore di
Kt per T=200 e pari a 2,91.

| parametri a ed n sono pari rispettivamente a ®2%10.349 riferiti alla stazione
pluviometrica piu vicina.

Dal punto di vista strettamente idraulico la vedfi e stata effettuata attraverso
I'applicazione di un modello afflussi-deflussi bsaulla teoria tempo-area e con l'ausilio di un
modello idraulico per la soluzione delle equazia@l moto libero in condizioni di moto
permanente.

Sulla scorta delle risultanze derivanti dall'appfione della metodologia VAPI, sono stati
determinati i valori di portata al colmo di pienargempo di ritorno g = 200 anni nella sezione
di interesse.

La portata € stata calcolata con la nota formula:
Qc=Al:(t,Tr) Ccn /3,6

Dove :

* Qc = portata al colmo (mc/s) ;

* Ic = altezza di pioggia netta (mm/h);

* A =superficie del bacino (kmq);

» Ccn= coefficiente di deflusso;

* t=tempo di pioggia;

* Tr=tempo di ritorno (anni).
Il divisore correttivo 3.6 serve a convertire latardi misura.

In particolare, la formula razionale, nel modo i € scritta, fornisce la portata in mc/s,

esprimendo 'area del bacino in kmq e I'intensitdidggia in mm/h.
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Il metodo considera il bacino idrografico come sirggola unita e stima il valore al colmo
della portata con le seguenti assunzioni:
» la precipitazione e uniformemente distribuita satibo;
* la portata stimata ha lo stesso tempo di ritoraaliTquello dell’intensita di pioggia critica
le;
» la pioggia ha una durata t pari a quella del tedipmmrrivazione tc.
Dove il tempo di corrivazione rappresenta lintdlvadi tempo, dall'inizio della
precipitazione, oltre il quale tutto il bacino cobtiisce al deflusso nella sezione terminale.
Con tc si e indicata, quindi, la durata criticgpeo alla quale calcolare il massimo annuale di
pioggia areale.
Il valore di tc e stato determinato attraversoolarfula di Giandotti:
tc = (4A ° + 1.5 L)/(0.8 (Zn-Z0)°)
dove:
» Ay = area bacino [kmq];
* La,=lunghezza dell’asta principale del bacino [km];
* Zmn = quota media del bacino [m.s..m.];

» Z,=quota della sezione di chiusura del bacino [rmg;

CALCOLO PORTATA

A [Kmq] [L[Km] H[m] tc [ore]

0,03 0,35 35 0,26
T C100 CT

200 0,55 0,63
a n KT t h(t,T) (mm)

21,16 0,349 2,91 0,26 38,34
Ic A CT Qc (mc/s)
149,00 0,03 0,63 0,78

Conosciuta la portata cosi calcolta e stata vatdita sezione esistente del tubo in acciaio con

diametro 1000 mm che attraversa Piazza Immacolata.
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Portata di una condotta a pelo libero
Formula di Chezy con coefficiente scabrezza di Gauckler-Strickler

23 172
v=F R

b .
w % Legenda
D = Diametro interno del canale circolare - (e 0.25
: i w = Livello percentuale di riempimento nel canale - (== 5t
i =Pendenza del canale - (es 0.005
k Q = Portata nella condotta

k = Coefficiente di scabrezza - vediabella

Q 0.623370993( m’s Tabella coefficienti scabrezza di Gauckler-Strickler
Calcolg] Resef Tubi Pe, PVC, PRFV k=120
Tubi nuovi gres o ghisa rivestita k=100
Tubi in servizio con lievi incrostazioni o cemento ord. k=80
Tubi in servizio comente con incrostaz. e depositi k=860
Canali con ciottoli e ghiaia sul fondo k=40

La verifica é stata condotta considerando I'evdatpgesenza di ciottoli e ghiaia sul fondo
del canale, una percentuale di riempimento del ¥uba pendenza dell'l %.
Se la stessa verifica viene condotta consideramdtelsse condizioni al contorno ma una

percentuale di riempimento del 60%:

Portata di una condotta a pelo libero
Formula di Chezy con coefficiente scabrezza di Gauckler-Strickler

203,112
v=F R

b m
w % Legenda
D = Diametro interno del canale circolare - (e=. 0.25
. i w = Livello percentuale di riempimento nel canale - (== =
I = Pendenza del canale - (e= 0.005
K @ = Portata nella condotta

k = Coefficiente di scabrezza - veditabella

1 s
Q 0.837611381% m's Tabella coefficienti scabrezza di Gauckler-5trickler

Tubi Pe, PVC, PRFV k=120
Tubi nuovi gres o ghisa rivestita k=100
; . . Tubi in servizio con lievi incrostazioni o cemento ord. k=280
Le cifre decimali devono essere separate dal punto e non
dalla virgola. Tubi in servizio corrente con incrostaz. e depositi k=60
Prima del punto occorre sempre digitare una cifra (ad es: Canali con ciottoli e ghiaia sul fondo k=40

0.2).

* | campi contrassegnati dall'asterisco sono obbligatori per il

funzionamento del calcolo Tabella diametri interni tubazioni
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Si evince che la tubazione esistente € in gragd@audintire una portata a pelo libero, e
quindi senza la formazione di eventuali rigurgitip.83 mc/sec.

Dalla verifica si deduce che la sezione esiste#0D € in grado di garantire con una
grado di riempimento del 60% la portata di 0.83gnsiiperiore alla portata di progetto di 0.78

mc/sec determinata con un tempo di ritorno di 2@tl.a

8.13.3. Saggi meccanici

| cinque saggi meccanici effettuati mediante esmagehanno permesso di verificare nel
dettaglio la stratigrafia dei primi metri, intertzetdo direttamente il substrato non alterato. A
seguito del riconoscimento del passaggio tra ellov piu superficiale e il substrato sono stati
prelevati n°® 5 campioni su cui sono stati determnimeon solo i parametri geotecnici usuali ma

anche i residui.

8.13.3.1. Saggio n°® S| 5]

Il saggio S1 ha raggiunto la profondita di 2,50 ieghassaggio tra il primo livello
superficiale e le marne calcaree scagliettate té stavenuto ad una profondita media di circa
1,40 m dal p.c..

Saggio S1 campione

0.00 - 0.20 Terreno vegetale

Detrito di marne scagliettate di colore

0.20 - 1.40 ) : . : : Cldal,20a1,40
giallo in matrice argilloso-limosa
1.40 - 2.50 Marne calcaree scagliettate C2-dad 580
note Assenza di acqua

8.13.3.2. Saggio n°® S| 52|

Il saggio S2 ha raggiunto la profondita di 2,20 ieghassaggio tra il primo livello
superficiale e le marne calcaree scagliettate té stavenuto ad una profondita media di circa
1,10 m dal p.c..

Saggio S2 campione

0.00 - 0.20 Terreno vegetale

Detrito di marne scagliettate di colore

0.20-1.10 ) : . ; .
giallo in matrice argilloso-limosa
1.10-2.20 Marne calcaree scagliettate Cl-daa240
note Assenza di acqua
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8.13.3.3. Saggio n° S
Il saggio S3 ha raggiunto la profondita di 2,00 ieghassaggio tra il primo livello

superficiale e le marne calcaree scagliettate té stavenuto ad una profondita media di circa
1,50 m dal p.c..

Saggio 03 campione
0.00 - 0.20 Terreno vegetale
Detrito di marne scagliettate di colore

0.20-1.50 giallo in matrice argilloso-limosa moltp
scadente

150 - 2.00 Marne calcare;e e marne argillose majlto C1 - da 2.00 a 2.30
ratturate

note Livello acqua a 1,50 dal p.c.

8.13.3.4. Saggio n° S4 54|
Il saggio 4 ha raggiunto la profondita di 0.80 iaggendo immediatamente il substrato

costituito da marne limoso-sabbiose stratificabt@mpatte in cui non e stato possibile prelevare |l

campione.
Saggio S4 campione
0.00 - 0.20 Terreno vegetale
Detrito di marne scagliettate di | Non é stato prelevato alcun
0.20-0,50 colore giallo in matrice argilloso- campione, per aver
limosa incontrato un substrato
compatto che ha limitato
0.50 - 0.80 Marne calcaree e marne argillose I'inserimento _deIIa fuste_lla
' ' molto fratturate campionatrice a pochi
centimetri
note Assenza di acqua

8.13.3.5. Saggio n° S
Il saggio S5 ha raggiunto la profondita di 2,20 ieghassaggio tra il primo livello

superficiale e le marne calcaree scagliettate té stavenuto ad una profondita media di circa
1,50 m dal p.c..

Saggio S5 campione
0.00 - 0.20 Terreno vegetale
0.20 - 1.20 Det_rlto d_| marne scagl_lettate_dl colore
giallo in matrice argilloso-limosa
1.20-2.20 Marne calcaree e marne argillose C1-da2.20a250
molto fratturate
note Livello acqua a 1,20 dal p.c.

8.13.4. Caratterizzazione sismica del sito
8.13.4.1. Determinazione delle VS30 (O.P.C.M. ii43fl 20 Marzo 2003)
Sulla base delle velocita delle onde longitudifep) e sui valori dei moduli di Poisson
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relativi ad ogni sismostrato individuato, si e desuil valore delle VS30 che risulta essere la

velocita media di propagazione delle onde di taghito 30 mt di profondita; tale determinazione

ci consente di definire la categoria del suolocogidazione relativa all’area in esame.

Di seguito viengono riportate le tabelle di calcola cui si evince a quale categoria

possono essere assimilati i suoli indagati.

5 fi

30
Vszo =
iz Vi

hi = Spessore in metri dello

strato i-esimo

Vi = Velocita dell'onda di taglio

i-esima

N = Numero di strati

Categorie suolo di fondazione

A Vg3 > 800 m/sec

B | 360 m/sec < ¥p> 800 m/sec
C | 180 m/sec < V50> 360 m/sec
D | 100 m/sec < ko> 180 m/sec

1Vs30< 100 m/sec

Terreni liquefacibili o non ascrivibili alle altre

E categorie

Alluvioni tra 5 e 20 mt su substrato rigido43¢>800

m/s)

Stendimento SM9 E SM10 — Localita Maiorana

Spessore Tempi

S P Velocitaonda P  Coeff. |Velocitaondq Rapporto parziali
trat|  strato ) N .
. : (m/s) Poisson (1) S (m/s) |spessore velocifain secondi

in metri

onda S
hy 3.00 300 0.41 117 A 0.025604
h, 10.00 850 0.42 316 AR 0.031677
hs 17.00 2400 0.38 1056 2N 3 0.016101

htotale 30 0 hilVi 0.0734

Vs3c= 30/0.0734 = 409 m/s

CATEGORIA DI SUOLO

O.P.C.M.n. 3274 del 20/03/2003

8.13.4.2. Accelerazione sismica e Carta della Miormazione Sismica (Tav. n. 5)

Poiche il territorio Comunale di Viggiano rientra zona sismica di categoria

(ordinanza n°® 3274 del 20/03/2003)valore di accelerazione massima da considergrarea
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0.275g la Legge Regionale n° 9 del 2011 " Disposiziorgemti in materia di Microzonazione

Sismica" definisce la nuova zonizzazione sismica:

Comune Zona Sismica Zol\:ll;(;\i/(?ne PGA Magnitudo Distanza
OPCM 3274 | “oo subzona (g) g (Km)
ISMicCa
VIGGIANO 1 1b 0.275 5.8 5

8.13.5. Risultati di calcolo verifiche di stabili2 art. 18 — Regolamento PAI

Per le seguenti verifiche sono stati presi i patangeotecnici caratteristici risultanti dai
numerosi sondaggi effettuati sulle varie aree, iclemando zone litologicamente omogenee che
permettessero di omogeneizzare i dati.

Inoltre, non avendo dati precisi ed attendibili tedllo di falda, per ogni sezione, e stata
ipotizzata un livello idrico posizione tra tre inque metri dal piano campagna, effettuando

successivamente verifiche con i livelli idrici arieaprofondita compreso a piano campagna per
considerare una situazione estrema.

Per ogni sezione sono state sviluppate le relagioralcolo, allegate alla presente.

Inoltre, le verifiche sono state effettuate considdo il DPCM 3274 del 2003 ed é stata

inserita la riduzione dei parametri geotecnici, igedere le stesse piu cautelative.

Di seguito si sintetizzano i risultati delle diverserifiche sulle quattro sezioni in
situazioni ante e post operam in modo da considei@richi e la morfologia modificata.
Inoltre, sono stati inseriti i muri di contenimentiebitamente calcolati e verificati, che si

andranno a realizzare per la stabilizzazione deirdi interventi proposti per ogni insediamento.

SEZIONE| FS (stato di fatto FS (stato di fatto FS (Stato di FS (Stato di
con falda a -2m da con falda p.c.) progetto con falda & progetto con falda
p.c.) -2m dal p.c.) p.c.)
Supl| Sup2| Sup3| Supl| Sup2| Sup3| Supl| Sup2| Sup3| Supl| Sup2| Sup3
A-A 3,60 246 | - 291|186 | - 269|293 588| 2,14 | 2,62 | 4,76
B-B 3,63 | 2,45 - 2,94 1,89 - 3,21 5,03 2,67 3{99 -
C-C 3,12 1,69 | - 2411 1,33 | - 3,76 | 1,88 | - 3,07 | 1,53 -
D-D 3,32 2,33 2,54 1,66 294 525 262 264 463 242
SEZIONE FS (stato di fattg FS (stato di fattg FS (Stato di FS (Stato di
con falda a -2m| con falda p.c.) progetto con progetto con
dal p.c.) falda a -2m dal falda p.c.)
p.c.)
A-A 1,41 1,26 1,48 1,28
B-B 1,47 1,30 1,57 1,20
C-C 1,23 1,06 1,47 1,21
D-D 1,59 1,25 2,41 2,22
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Dai risultati si evince che i valori di stabilitars tutti superiori ad 1 ed in alcuni casi, con
l'inserimento delle opere, contemporaneamentebbfissamento della profondita della falda, si
registra un netto miglioramento delle condizionirfalmgiche su ogni sezione.

9.0 PROPRIETA’ GEOTECNICHE DEI TERRENI

Sulla scorta dei dati rivenienti delle indaginbgaostiche consultate e realizzate e stato
possibile caratterizzare geotecnicamente i teatiranti nell’area rilevata.

In pratica si € provveduto a desumere le caratielie meccaniche dei litotipi sotto
elencati analizzando le varie analisi di laboratarondotte e prendendo in considerazione la

media dei valori ottenuti:

LITOLOGIA Peso di volume Coesione Angolo di
(g/cm?3) (Kg/cm?) attrito (gradi)
Copertura eluvio — colluviale 1,95 0,17 21,15°
2,16 0,80 19,58°
Flysch arenaceo — marnoso
2,09 0,19 25,52°
Flysch di Galestrino 1,95 0,17 21,08°
Scisti silicei 1,86 0,19 22,84°
Calcari fratturati e brecce calcareg 19_22 . .
cementate ' ' 45° - 60

9.1 Risultati indagini geomeccaniche in aree di mifamento dei terreni carbonatici

Relativamente ai terreni calcarei ed alle brecdeacae cementate al fine di definire le
caratteristiche meccaniche é stata condotta ungagma di rilievi geomeccanici, con ['utilizzo

anche di sclerometro, che hanno permesso di paianzet gli affioramenti.

9.1.1 Rilievo geomeccanico S1
Il rilievo geomeccanico S1 ha riguardato un frodiescavo situato presso l'area di

Lottizzazione art. 34 in localita Paschiere.

| risultati del rilievo sono sintetizzati nelle semti tabelle e nella relazione di calcolo

allegata.
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Classificazione corretta dell'lammasso roccioso

SMR

Classe

Descrizione

77,67

Seconda

Buona

Grado di stabilita, tipo di cinematismo di rottura, eventuali interventi di stabilizzazione

Stabilita Modo di rottura Stabilizzazione
Stabile Possibili blocchi Occasionale
Classificazione dell'ammasso roccioso
RMR base RMR corretto Classe Descrizione
72,61 65,61 Seconda Buono
Caratterizzazione geomeccanica dell'lammasso roccms
Modulo di Geological Coesione di |Angolo di attrita  Coesione |Angolo di attritg
deformazione| Strenght Index picco di picco residua residuo
(GPa) (GSI) (kPa) (°) (kPa) °)
45,22 67,61 363,05 41,31 290,44 34,04

9.1.2 Rilievo geomeccanico S

2

Il rilievo geomeccanico S2 ha riguardato un fraitecavo situato presso I'area di CD 8 in

localita Via G. Marconi. | risultati del rilievo 80 sintetizzati nelle seguenti tabelle e nella

relazione di calcolo allegata.

Classificazione dell'ammasso roccioso
RMRbase RMRcorretto Classe Descrizione
66,15 59,15 Terza Mediocre

Caratterizzazione geomeccanica dell'lammasso roccms

Modulo di Geological Coesione di |Angolo di attritg  Coesione | Angolo di attritg
deformazione| Strenght Index picco di picco residua residuo
(GPa) (GSI) (kPa) (®) (kPa) )
32,3 61,15 330,75 38,08 264,6 31,46
Classificazione corretta dell'ammasso roccioso
SMR Classe Descrizione
61,9 Seconda Buona

Grado di stabilita, tipo di cinematismo di rottura, eventuali interventi di stabilizzazione

Stabilita

Modo di rottura

Stabilizzazione

Stabile

Possibili blocchi

Occasionale
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10.0 VERIFICHE DI STABILITA’ DEI VERSANTI

Al fine di verificare le condizioni di stabilita deendii sono state eseguite una serie di
verifiche di stabilita delle superfici di scivolante, in modo particolare dette verifiche sono state
realizzate in corrispondenza delle aree ove ilpmevede le concessioni dirette.

Per quanto attiene alle stratigrafie di profoneiidai dati geoemeccanici di volta in volta
si é fatto riferimento sia ai dati rivenienti dalampagna geognostica condotta in sede di stesura
del presente studio sia a quelli di studi geologieicedenti condotti nelle zone in esame.

10.1 Normativa di riferimento

D.M. 11/3/88; Norme tecniche riguardanti le indagisui terreni e sulle rocce, la
stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, ariteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo dealjgere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione.

Con particolare riferimento a:

a) Provvedimenti per le costruzioni con prescrizipar zone sismiche (Legge 2/2/74, D.M.
16/1/96 e D.M. 11/3/1988)

b) Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzionel edliaudo delle strutture in cemento armato,
normale e precompresso e per le strutture metall(iohM. 9/1/96)

c) Criteri generali per la verifica di sicurezzdlel€ostruzioni e dei carichi e sovraccarichi (D.M.
16/1/96)

d) Norme per la disciplina delle opere di congloat@r cementizio armato, normale e
precompresso, e strutture metalliche (Legge 511171086 e D.M. 14/2/92 )

e) Ordinanza della presidenza del consiglio deistim® 3274 del 2003.

10.2. Introduzione all’'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richieldepresa in conto delle equazioni di
campo e dei legami costitutivi.

Le prime sono di equilibrio, le seconde descrivbmomportamento del terreno.

Tali equazioni risultano particolarmente complegssguanto i terreni sono dei sistemi
multifase, che possono essere ricondotti a sisteomofase solo in condizioni di terreno secco, o
di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dovattére un materiale che se saturo e per lo

meno bifase, cio rende la trattazione delle equazicequilibrio notevolmente complicata.
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Inoltre & praticamente impossibile definire unggke costitutiva di validita generale, in
guanto i terreni presentano un comportamento m@ate gia a piccole deformazioni, sono
anisotropi ed inoltre il loro comportamento dipemd® solo dallo sforzo deviatorico ma anche da
guello normale.

A causa delle suddette difficolta vengono introglaktlle ipotesi semplificative:

(@) Si usano leggi costitutive semplificate: modeligido perfettamente plastico. Si
assume che la resistenza del materiale sia espuegsamente dai parametri coesione ) e
angolo di resistenza al taglip)( costanti per il terreno e caratteristici dellats plastico; quindi
si suppone valido il criterio di rottura di Mohr-@omb.

(b) In alcuni casi vengono soddisfatte solo ing#&tequazioni di equilibrio.
10.3. Metodo equilibrio limite (LEM)

I metodo dell'equilibrio limite consiste nello diare I'equilibrio di un corpo rigido,
costituito dal pendio e da una superficie di sooento di forma qualsiasi (linea retta, arco di
cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibriengono calcolate le tensioni da taglg €
confrontate con la resistenza disponibilg,(valutata secondo il criterio di rottura@oulomb da
tale confronto ne scaturisce la prima indicazionéasstabilita attraverso il coefficiente di
sicurezzek =1/ 1.

Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considaTo I'equilibrio globale del corpo rigido
(Culmarj, altri a causa della non omogeneita dividonaipo in conci considerando I'equilibrio

di ciascunoFellenius, Bishop, Janbu egc.
10.4. Metodo di Jambu (1967)

Janbu estese il metodo di Bishop a superfici alirsoento di forma qualsiasi.

Quando vengono trattate superfici di scorrimenttoanma qualsiasi il braccio delle forze
cambia (nel caso delle superfici circolari restatante e pari al raggio). A tal motivo risulta piu
conveniente valutare I'equazione del momento risgato spigolo di ogni blocco.

secq;

21C xb+(W; -u; xb, + AX;)xtand; 1 x
{oix br (W -uy by o) xtangi}x TR

F=
ZW; x tano,;
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< i

forne esterns
x

Inea di spinta

supedice di sdvolamento

i
Azioni sul concio i-esimo secondo le ipotesi diblaa rappresentazione d'insieme dell'ammasso

Assumendo DX = 0 si ottiene il metodo ordinario. Janbu proposdtre un metodo per la
correzione del fattore di sicurezza ottenuto ceneatodo ordinario secondo la seguente:

Feorretto = fo [F

dove p e riportato in grafici funzione di geometria e paedri geotecnici. Tale correzione é
molto attendibile per pendii poco inclinati.

coefficiente di correziong FO

0 0.1 0,2 0,3 04 scivdamento
rapparto profonditaflunghezza dil

10.5. Ricerca della superficie di scorrimento ccii

In presenza di mezzi omogenei non si hanno a d@pae metodi per individuare la
superficie di scorrimento critica ed occorre esama un numero elevato di potenziali superfici.

Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma atace, la ricerca diventa piu
semplice, in quanto dopo aver posizionato una aatgi centri costituita da m righe e n colonne

saranno esaminate tutte le superfici aventi petr@eingenerico nodo della magliaxm e raggio
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variabile in un determinato range di valori tale daaminare superfici cinematicamente

ammissibili.
10.6. Risultati di calcolo

Nella elaborazione delle seguenti verifiche soradi stonsiderati i parametri geotecnici
desunti dalle varie indagini geognostiche condditettamente nel corso del presente studio o di

guelle realizzate in periodi precedenti e posteengimediate delle aree investigate.

Inoltre, non avendo dati precisi ed attendibili iedllo di falda, per ogni sezione, é stata

ipotizzata un livello idrico posizione tra i tre ecinque metri dal piano campagna.

Le verifiche sono state effettuate sia considerandéTC 3274 ed e stata inserita la
riduzione dei parametri geotecnici, per renderstésse piu cautelative, nelle aree ove il piano
prevede concessioni dirette le verifiche sono statelotte sia considerando lo stato di fatto sia

guello successivo post opera.

Nel seguito non ritroviamo le sezioni n. 1-1’ e’3mBquando sostituite dalle sezioni A-A,
B-B, C-C e D-D che ritroviamo alla localita Maiogarinteressata da uno specifico studio
geologico finalizzato alla rideterminazione del elie di rischio idrogeologico ed alla
compatibilitd idrogeologica, pertanto le risultardiequeste verifiche sono riportate al capitolo

precedente 8.15.
Per ognuna delle sezioni sono state sviluppateldzioni di calcolo che vengono allegate

alla presente

10.6.1. Verifica di stabilita sezione 2 — 2’
La verifica di stabilita tracciata lungo la sezidh@’ ricade a valle della strada Comunale

per la Montagna Grande in localitd Maiorana.

In tale area, definita nel piano DP 5, sono stteiti il sondaggié:02e laMASW O2e

sono stati analizzati i dati del sondaggi@le

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle aisi di laboratorio del campione

prelevato alla profondita di 6.60 dal piano camagn
SEZIONE 2-2' - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.35/15.89
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
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Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

1.3
1.0
Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys

Passo diricerca
Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

0.8 m
880.53 m
72.78 m
891.96 m
10.0
10.0
10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-1 [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.57 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.39 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [ [sec]
S.L.O. 0.684 0.2 0.014 0.007
S.L.D. 0.912 0.2 0.0186 0.0093
S.L.V. 2.9068 0.28 0.083 0.0415
S.L.C. 3.6491 0.28 0.1042 0.0521
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.083
Coefficiente azione sismica verticale 0.0415
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 864.0
2 7.34 866.0
3 15.54 868.0
4 23.17 870.0
5 31.26 872.0
6 38.47 874.0
7 47.28 876.0
8 58.27 878.0
9 72.73 880.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
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1 0.0 861.0
2 7.34 863.0
3 15.54 865.0
4 23.17 867.0
5 31.26 869.0
6 38.47 871.0
7 47.28 873.0
8 58.27 875.0
9 72.73 877.0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 855.78
2 7.96 858.15
3 16.54 860.16
4 25.13 862.07
5 32.55 863.87
6 40.18 865.35
7 49.08 867.68
8 60.53 870.44
9 72.73 874.65

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione not  Angolo Peso unita di Peso saturo Litologia
(KN/m2) drenata resistenza al  volume (KN/m3)
(KN/m2) taglio (KN/m3)
)
1 22 23 20.1 21 Ghiai
argilloso
limos
2 5.9 25.6 20 26.8 Substrat
roccios
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 1.27
Ascissa centro superficie 2599 m
Ordinata centro superficie 891.39m
Raggio superficie 35.42m
xc =25.994 yc =891.39 Rc =35.42 Fs=1.267
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) — (°)  (Kg) (Kg) (Kg)
1 466 -36.5 5.823968.15 1989.36 994.68 17.6 18.8.048669.1 31725.8
2 8.2 -24.5 9.01136480.0 11327.84 5663.92 17.6 40890.7132085.5 63490.4
3 398 -13.8 4.1105011.9 8715.99 4358.0 4.72 290B380921.5 32173.8
4 3.65 -7.6 3.68113276.6 9401.96 4700.98 4.72 7138880613.5 31210.8
5 8.09 2.0 8.09289269.3 24009.35 12004.67 4.72 9714D.0189707.2 72590.8
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6 721 14.6 7.45274300.3 22766.92 11383.46 472  0932024.6170339.2 67396.3
7 3.5 23.7 3.83128197.3 10640.37 5320.19 4.72 353A979043.7 33242.0
8 531 31.9 6.25175568.0 14572.14  7286.07 4.72 52048.8110505.2 50588.5
9 592 43.6 8.17145844.9 12105.12 6052.56 4.72 42175.898590.9 54525.9
10 5.61 59.1 10.9258616.64 4865.18  2432.59 17.6  811836.539830.1 60993.5
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10.6.2. Verifica di stabilita sezione 4 — 4’
La verifica di stabilita tracciata sulla sezione4 ricade in area definita D.P. 3 in localita

Cicala al di sotto dell'insediamento Tetto Lucaulcaeridosso della strada Madonna di Viggiano.

Nell’area e stato realizzato il saggio meccarfi¢d 8 e sono stati considerati i dati del
sondaggioS09 i dati geotecnici utilizzati sono relativi all@alisi di laboratorio del campione 1

prelevato alla profondita di 2.90 dal piano camagn

SEZIONE 4-4"- NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.35/15.9
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 294 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 912.44 m
Ascissa vertice destro superiore xs 107.27 m
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Ordinata vertice destro superiore ys 930.82 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.56 241 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.38 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.672 0.2 0.0137 0.0069
S.L.D. 0.912 0.2 0.0186 0.0093
S.L.V. 2.9068 0.28 0.083 0.0415
S.L.C. 3.6415 0.28 0.104 0.052
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.083
Coefficiente azione sismica verticale 0.0415
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 896.0
2 22.19 898.0
3 37.32 900.0
4 44.69 902.0
5 65.7 904.0
6 75.57 906.0
7 89.82 908.0
8 107.32 910.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 893.0
2 22.19 895.0
3 37.32 897.0
4 44.69 899.0
5 65.7 901.0
6 75.57 903.0
7 89.82 905.0
8 107.32 907.0
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Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 885.35
2 11.0 887.35
3 24.34 889.36
4 31.13 889.87
5 39.57 890.62
6 49.63 891.5
7 65.87 893.01
8 87.64 896.03
9 107.32 899.75

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no| Angolo Peso unita d Peso satura Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m83)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
@)
1 11.76 22.32 19.12 19.41 Ghiai
argilloso
limos
2 5.89 25.58 20 26.77 Argilla o
argilla limos
consistent
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 1.62
Ascissa centro superficie 55.11m
Ordinata centro superficie 930.82 m
Raggio superficie 42.84 m
xc =55.107 yc = 930.817 Rc = 42.844 Fs=1.623
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Ko) (Kog) (Kg)  (kN/m?3) — (°) (Kg) (Ko) (Ko)
1 6.46 -35.9 7.9837794.93 3136.98 1568.49 9.41 2 18.0.061617.9 25471.8
2 401 -27.6 4,52 54522.2 4525.34 2262.67 9.41 15921.652032.2 17871.0
3 737 -19.3 7.81156679.0 13004.36 6502.18 4,71 05$B10.5119132.6 38683.4
4 8.01 -8.6 8.11237993.3 19753.44 9876.72 4,71 87504.3159464.7 48586.6
5 6.46 1.1 6.47212404.3 17629.56 8814.78 4,71 81@17.8133492.5 40105.5
6 6.53 9.9 6.63214495.4 17803.12 8901.56 4,71 298%1130716.5 39962.4
7 6.4 18.8 6.76196916.0 16344.03 8172.01 4,71 28%17.2118791.3 38079.3
8 3.47 25.9 3.8696378.08 7999.38 3999.69 4,71 BOMR358428.0 19926.5
9 945 36.4 11.75195686.8 16242.01 8121.0 9.41 70869.4126216.5 48442.2
10 6.46 51.2 10.3251956.08 4312.35 2156.18 9.41 2 1820.747966.0 30273.6
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Sezione 4-4'
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gs=26.77 kN/m*
Fi=25.58°
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10.6.3. Verifica di stabilita sezione 5 -5’

La verifica di stabilita tracciata sulla sezione ricade in un area definita Lottizzazione

Art. 34 ubicata in localitd Cicala a monte dell’dbfeotokos, in tale area & stato realizzato il

saggio meccanic&M7 e sono stati considerati i dati del sondaggidl e del rilievo sismico

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato

alla profondita di 3.00 dal piano campagna.

SEZIONE 5-5' - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long.

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

40.35/15.9
NTC 2008
2.0
10.0
1.3
1.0
Picco
Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

294 m
912.44 m
107.27 m
930.82 m

10.0

10.0

10.0
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Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.56 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.38 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.672 0.2 0.0137 0.0069
S.L.D. 0.912 0.2 0.0186 0.0093
S.L.V. 2.9068 0.28 0.083 0.0415
S.L.C. 3.6415 0.28 0.104 0.052
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.083
Coefficiente azione sismica verticale 0.0415
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 896.0
2 22.19 898.0
3 37.32 900.0
4 44.69 902.0
5 65.7 904.0
6 75.57 906.0
7 89.82 908.0
8 107.32 910.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 892.0
2 22.19 894.0
3 37.32 896.0
4 46.74 897.29
5 65.7 900.0
6 75.57 902.0
7 89.82 904.0
8 107.27 907.74
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Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 890.0
2 9.36 890.75
3 21.07 892.89
4 29.37 893.14
5 36.42 893.52
6 46.36 894.9
7 60.08 896.28
8 73.54 897.79
9 107.32 907.85

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no| Angolo Peso unita d Peso satura Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m83)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
@)
1 23.53 23.5 19.31 19.41 Ghiai
argilloso
limos
2 20.59 28 18.73 19.90 Argilla o
argilla limos
consistent
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 2.22
Ascissa centro superficie 55.11m
Ordinata centro superficie 930.82 m
Raggio superficie 42.84 m
xc =55.107 yc =930.817 Rc = 42.844 Fs=2.221
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Ko) (Kog) (Kg)  (kN/m?3) — (°) (Kg) (Ko) (Ko)
1 6.46 -35.9 7.9838170.51 3168.15 1584.08 18.82 .2 19 0.061508.4 24494.6
2 401 -27.6 4,5254841.74 4551.86 2275.93 16.47 012312.757707.3 19584.8
3 737 -19.3 7.81156252.1 12968.93 6484.46 16.47 .045250.6130604.7 39306.0
4 8.01 -8.6 8.11223154.1 18521.79 9260.9 16.47 73819.7158446.9 44265.9
5 6.46 1.1 6.47195302.7 16210.12 8105.06 16.47 68842.1126010.3 34828.3
6 6.53 9.9 6.63197344.3 16379.57 8189.79 16.47 72370.1121944.0 34548.9
7 6.4 18.8 6.76184203.8 15288.91 7644.46 16.47 6B3%b.2113428.6 34019.1
8 3.47 25.9 3.8692730.98 7696.67 3848.34 16.47 32326.358686.5 18895.9
9 945 36.4 11.75197861.2 16422.47 8211.24 16.47 .062515.1138145.1 52688.9
10 6.46 51.2 10.3252266.41 4338.11 2169.06 18.82 .2 1866.555979.7 33864.8
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Sezione 3-5'
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Distanze Progressive g gs=19.41 kwﬁtmma 2 gs=19.90 N/ b
s Fi=23.5° & 3 Fi=28 8 £

10.6.4. Verifica di stabilita sezione 6 — 6’ (CD) 14
La verifica di stabilita tracciata sulla sezione@ interessa la CD 14, i dati rivengono dal

sondaggic e dalla perforaziong1Q

Considerato che la verifica interessa un areaii guevista la concessione diretta CD 14

'indagine é stata condotta sia in condizioni ditsia di post opere progettuali.

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato

alla profondita di 3.70 dal piano campagna.

SEZIONE 6-6' — STATO ATTUALE - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.3510405997717/15.8978309208091
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 4.69m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 931.22 m
Ascissa vertice destro superiore xs 161.68 m
Ordinata vertice destro superiore ys 953.42 m
Passo diricerca 10.0
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Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

10.0
10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-1 [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.56 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.38 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [ [sec]
S.L.O. 0.672 0.2 0.0137 0.0069
S.L.D. 0.912 0.2 0.0186 0.0093
S.L.V. 2.9068 0.28 0.083 0.0415
S.L.C. 3.6415 0.28 0.104 0.052
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.083
Coefficiente azione sismica verticale 0.0415
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 904.0
2 59.2 910.0
3 106.19 918.0
4 111.8 920.0
5 127.65 924.0
6 162.04 930.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 901.23
2 4.4 901.61
3 27.9 903.63
4 63.36 908.53
5 98.54 913.58
6 127.95 920.21
7 150.58 924.97
8 161.68 927.7

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico

Pagina 8i 155




Dott. Geologo Roberto LANEVE

Dott. Geologo Antonio PRIORE

Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 902.0
2 1.23 901.52
3 34.24 904.12
4 56.87 907.43
5 59.36 907.61
6 67.4 908.3
7 93.92 912.62
8 105.96 915.13
9 112.09 916.96
10 117.71 918.53
11 129.2 920.66
12 143.37 923.58
13 162.04 928.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione not  Angolo Peso unita di Peso saturo Litologia
(KN/m?) drenata resistenza al  volume (KN/m?)
(KN/m?) taglio (KN/m?)
)
1 11.76 22.32 19.12 19.41
2 5.89 25.58 20 26.77
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 2.07
Ascissa centro superficie 106.73 m
Ordinata centro superficie 947.87 m
Raggio superficie 35.41m
XCc = 106.732 yc = 947.869 Rc = 35.413 Fs=2.072
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i
m ) m (N) (N) (N)  (kN/m?) (%) (N)  (N) (N)
1 417 -20.7 4.4697304.56 8076.28 4038.14 11.76 .3 22 0.0126988.2 64750.7
2 417 -13.6 4.29259736.7 21558.15 10779.07 589 .6 250.0290374.6 97879.3
3 572 -5.5 5.74621001.0 51543.08 25771.54 5.89 6 25.0.0643042.9 198739.3
4 262 1.2 2.62363879.8 30202.02 15101.01 5.89 25.6.0361612.3 109198.3
5 299 5.8 3.0472783.6 39241.04 19620.52 5.89 25.6.0461184.0 138770.1
6 5.35 12.7 5.49913786.1 75844.24 37922.12 580 6 25.0.0877697.1 268517.5
7 4.17 20.7 4.46683426.3 56724.38 28362.19 5890 6 25.0.0656155.0 210714.1
8 4.17 28.2 4.73585290.2 48579.08 24289.54 580 6 25.0.0570595.3 197690.6
9 215 34.1 2.6236712.1 19647.1 9823.55 5.89 25.6.0236633.0 89572.6
10 6.19 43.1 8.47319385.8 26509.02 13254.51 11.76 2.3 2 0.0313611.5 181007.1
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SEZIONE 6-6'

934.00
930.00
926.00
922.00
918.00
914.00
910.00
906.00
902.00
898.00 |

W stato.1
0=19.12kN/Im*
gs=19.4TkNInT
Fi=22.32°

W stato.2
g=20kNIm*
95=26.77kN/m*
Fi=25.58°

o0

Quote

Distanze Parziali

Distanze Progressive

[111.80 |5.61 92000 |
[127.65 1585 (924.00
162.04 [34.39 |930.00

000 000 904
159.20 [59.20 [910.00
[106.19 46,99 |918.00

SEZIONE 6-6'— STATO POST OPERE - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.3510405997717/15.8978309208091
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 4.69 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 931.22 m
Ascissa vertice destro superiore xs 161.68 m
Ordinata vertice destro superiore ys 953.42 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
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S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [ [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.56 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.38 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [ [sec]
S.L.O. 0.672 0.2 0.0137 0.0069
S.L.D. 0.912 0.2 0.0186 0.0093
S.L.V. 2.9068 0.28 0.083 0.0415
S.L.C. 3.6415 0.28 0.104 0.052
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.083
Coefficiente azione sismica verticale 0.0415
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 904.0
2 59.2 910.0
3 89.74 917.0
4 109.0 917.0
5 109.0 919.0
6 109.2 919.0
7 111.8 920.0
8 127.65 924.0
9 162.04 930.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 901.23
2 4.4 901.61
3 27.9 903.63
4 63.36 908.53
5 98.54 913.58
6 127.95 920.21
7 150.58 924.97
8 161.68 927.7
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 902.0
2 1.23 901.52
3 34.24 904.12
4 56.87 907.43
5 59.36 907.61
6 67.4 908.3
7 93.92 912.62
8 105.96 915.13
9 112.09 916.96
10 117.71 918.53
11 129.2 920.66
12 143.37 923.58
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13

162.04

928.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione not  Angolo Peso unita di Peso saturo Litologia
(KN/m2) drenata resistenza al  volume (KN/m3)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
)
1 11.76 22.32 19.12 19.41
2 5.89 25.58 20 26.77
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza Spessore . Spessore Peso
(m) (m) mensola a| mensola a muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m?)
(m) (m)
1 109 917 1 0.5 2 0.3 0.3 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)

1 91 917 106 917 100
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1.77
Ascissa centro superficie 83.18 m
Ordinata centro superficie 931.22 m
Raggio superficie 19.82 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinami® della base del concio; Li: Lunghezza della lketeoncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direziali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritty; coesione.

xc =83.182 yc = 931.218 Rc = 19.818 Fs=1.774

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (N) (N) (N)  (kN/m?) (%) (N) (N (N)

1 226 -22.9 2.4633716.31 2798.45 1399.23 11.76 .3 220.050811.0 36526.2
2 226 -15.9 2.3590587.68 7518.78 3759.39 11.76 3 22.0.0108104.7 50680.2
3 226 -9.2 2.29134830.5 11190.93 559546 11.76 3 22.0.0146168.8 59596.6
4 2.26 -2.6 2.27167403.7 13894.51 6947.25 11.76 3 22.0.0170545.5 65442.0
5 226 3.9 2.27188805.3 15670.84 783542 11.76 27263.3181781.2 68679.0
6 2.26 10.5 2.3198849.7 16504.53 8252.26 11.76 2235%.3185668.8 71062.6
7 1.8 16.6 1.88157666.2 13086.29 6543.15 11.76 22.6.0147817.3 58467.8
8 272 23.6 2.97351614.3 29183.99 14591.99 11.76 .3 220.0332992.4 126683.0
9 226 31.8 2.66340771.5 28284.04 14142.02 11.76 .3 220.0330827.8 132957.7
10 2.26 39.9 2.95260359.2 21609.81 10804.91 11.76 2.3 2 0.0259519.1 124530.8
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SEZIONE 6-6"
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g=19.12kN/m*
Fi=22.32"
c=11.76 kN/m*
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206.00
902.00
208.00 U

W strato..2

Quote

Distanze Parziali

000 [000 90400
59.20 59.20 @10.00
108.20 [50.00 919.00
11180 [2.60  920.00

Distanze Progressive

10.6.5. Verifica di stabilita sezione 7 — 7’ (CD1)
La verifica di stabilita tracciata sulla sezione 7 ricade in area definita CD1 in sinistra
orografica di Viale della Rinascita all’altezza digtributore ENI su cui € stato condotto i saggi

meccanicas Vi1 e SM6 e sono stati utilizzati i dati della perforazidag?.

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato
alla profondita di 6.60 dal piano campagna.

SEZIONE 7-7'— ANTE OPERE - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.34423/15.89916
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 20.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 5.64 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 903.19 m
Ascissa vertice destro superiore xs 121.23 m
Ordinata vertice destro superiore ys 940.24 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
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Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.44 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.32 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.2 0.0135 0.0067
S.L.D. 0.9 0.2 0.0184 0.0092
S.L.V. 2.8599 0.28 0.0817 0.0408
S.L.C. 3.5959 0.28 0.1027 0.0513
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0817
Coefficiente azione sismica verticale 0.0408
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 884.0
2 6.41 886.0
3 14.58 888.0
4 26.14 890.0
5 37.86 892.0
6 49.14 895.0
7 61.0 898.0
8 122.0 900.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 880.85
2 0.77 881.02
3 18.23 885.02
4 43.12 890.03
5 60.43 894.18
6 76.31 895.47
7 96.05 896.04
8 109.64 896.9
9 119.08 897.47
10 121.8 897.47
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Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 880.24
2 23.09 886.02
3 45,55 892.03
4 64.0 895.47
5 72.16 896.18
6 85.61 895.75
7 99.77 896.22
8 114.65 896.51
9 122.0 896.79

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no, Angolo  Pesounitad Peso saturg Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m3)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
)
1 5.2 23.1 17.6 19.8 Detrito
superficial
2 5.89 25.58 20 26.77 Limi-
argilloso
sabbios

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato 1.7
Ascissa centro superficie 40.31'm
Ordinata centro superficie 921.72 m
Raggio superficie 32.86m

xc =40.314 yc = 921.717 Rc = 32.857 Fs=1.70

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (kN) (kN) (kN)  (kN/m?)  (°)  (kN) (kN) (kN)
1 1.67 -17.3 1.75 1221 1.0 0.5 4.16 18.8 0.0 156 93
2 167 -14.2 1.72 3442 281 1.4 4.16 18.8 0.0 39.2 149
3 1.67 -11.3 1.7 53.89 4.4 2.2 4.16 18.8 0.0 588 951
4 1.67 -8.3 169 71.36 5.83 291 4.71 21.0 0.0 759 26.4
5 145 -5.6 1.46 75.8 6.19 3.09 4.71 21.0 0.0 78.7 26.2
6 1.89 -2.6 1.89 120.97 9.88 4.94 4.71 21.0 0.0 .a22 395
7 1.67 0.5 1.67 128.35 10.49 5.24 4.71 21.0 0.0 .0128 40.2
8 1.67 3.4 1.67 144.46 11.8 5.89 4.71 21.0 0.0 1142. 44.0
9 1.67 6.3 1.68 157.16 12.84 6.41 4.71 21.0 0.0 9152 47.2
10 1.67 9.2 1.69 166.38 13.59 6.79 4.71 21.0 0.00.616 49.7
11 1.67 12.2 1.71 170.98 13.97 6.98 4.71 21.0 0.64.11 51.2
12 1.04 14.6 1.08 107.28 8.76 4.38 4.71 21.0 0.02.710 32.4
13 23 17.7 241 231.86 18.94 9.46 4.71 21.0 0.01.722 71.3
14 1.67 21.4 1.79 158.79 12.97 6.48 4.71 21.0 0.62.11 50.5
15 1.67 24.5 1.84 145.32 11.87 5.93 4.71 21.0 0.89.71 48.2
16 1.67 27.8 1.89 126.95 10.37 5.18 4.71 21.0 0.p2.71 44.6
17 1.67 31.1 1.95 104.81 8.56 4.28 4.71 21.0 0.01.910 39.7
18 1.67 34.6 2.03 83.02 6.78 3.39 4.16 18.8 0.0 083. 315
19 121 37.7 1.53 45.68 3.73 1.86 4.16 18.8 0.0 745. 196
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20 2.13 41.5 2.84 3542 2.89 1.44 4.16 18.8 0.0 932. 217
Sezione 7-7'
206 181 17 214 268 5 433
208 176 101 242 1 414
208 15 17 m 27 4357
207 17 JE 24 1 EE:]
208 JE 175 200 27
184 11 184 24
208 184 1 207 4
2 177 23
32 5 17 208
5
% 200
wo [l Detrito superficiale
g=17.6:N/m*
23=19 8kN/m®
Fi=23.1°
[ Limi-argilioso-sabbioso
g=20kN/m*
gs=26.77kN/m*
Fi=25.58
876.00 ; ! )
= = = = = = = =
Quole i 2 3 s 5 2 z 5
& = & = = = % =
Distanze Parziali s 3 = b = & 2 ES
= = 5 = = = = =
~ =
Distanze Progressive § i i é E ; E S

SEZIONE 7-7'— POST OPERE - OPCM 3274

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

EC7/8
2.0
20.0
1.1
1.0
Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 5.64 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 903.19 m
Ascissa vertice destro superiore xs 121.23 m
Ordinata vertice destro superiore ys 940.24 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.2188
Coefficiente azione sismica verticale 0.1094
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 884.0
2 6.41 886.0
3 14.58 888.0
4 26.14 890.0
5 37.86 892.0
6 49.14 895.0
7 61.0 898.0
8 122.0 900.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 880.85
2 0.77 881.02
3 18.23 885.02
4 43.12 890.03
5 60.43 894.18
6 76.31 895.47
7 96.05 896.04
8 109.64 896.9
9 119.08 897.47
10 121.8 897.47
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 880.24
2 23.09 886.02
3 45,55 892.03
4 64.0 895.47
5 72.16 896.18
6 85.61 895.75
7 99.77 896.22
8 114.65 896.51
9 122.0 896.79

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione noj Angolo | Peso unita d Peso satura Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m3)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
)
1 5.2 23.1 17.6 19.8 Detrito
superficial
2 5.89 25.58 20 26.77 Limi-
argilloso
sabbios
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Risultati analisi pendio [O.P.C.M.3274]

Fs minimo individuato 1.12
Ascissa centro superficie 22.98 m
Ordinata centro superficie 934.69 m
Raggio superficie 53.01m
XC =22.975 yc = 934.685 Rc = 53.008 Fs=1.121
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ) m (kN) (kN) (kN)  (kN/m2)  (°) (kN)  (kN) (kN)
1 249 -19.6 2.65 37.36 8.17 4.09 4.16 18.8 0.0 450 321
2 324 -16.4 3.38 146.43 32.04 16.02 4.16 18.8 aL@s.9 82.6
3 287 -13.0 2.94 209.87 45.92 22.96 4.16 18.8 1@27.1 98.5
4 2.06 -10.2 2.1 212.27 46.44 23.22 4,71 21.0 0.65.2 108.6
5 3.67 -7.1 3.7 480.65 105.17 52.58 4,71 21.0 0.02.% 230.5
6 287 -3.6 2.87 448.31 98.09 49.05 4.71 21.0 0.61.9 204.1
7 287 -0.5 2.87 499.1 109.2 54.6 4.71 21.0 0.0 .%00 219.7
8 216 2.3 2.16 400.92 87.72 43.86 4,71 21.0 0.04.439 172.6
9 357 5.4 3.59 697.19 152.55 76.27 4.71 21.0 0.02.76 295.0
10 2.87 8.9 2.9 574.44 125.69 62.84 4.71 21.0 0.04.35 240.5
11 2.87 12.0 2.93 574.95 125.8 62.9 4.71 21.0 0.87.8& 240.4
12 241 15.0 25 4751 103.95 51.98 4.71 21.0 0.800.24 199.7
13 3.32 18.2 3.49 634.63 138.86 69.43 4,71 21.0 ®%83.6 270.2
14 2.87 21.8 3.09 520.95 113.98 56.99 4,71 21.0 @L6.7 227.0
15 2.87 25.1 3.17 482.33 105.53 52.77 4,71 21.0 @L80.6 217.0
16 2.23 28.2 2,53 337.0 73.74 36.87 4.71 21.0 0.07.8 157.6
17 351 31.8 4.13 441.37 96.57 48.29 4,71 21.0 0103.9 219.2
18 2.87 36.0 3.54 256.45 56.11 28.06 4.71 21.0 @84.3 140.6
19 2.87 39.9 3.74 151.51 33.15 16.57 4.71 21.0 85.4 96.8
20 2.87 44.1 3.99 57.07 12.49 6.24 4.16 18.8 0.0 .046 48.1

Sezione 7-7'

==« [l Detrito superficiale

=17.6kN/m?
25=19.8kN/m*
Fi=23.1°

B Limi-argilloso-sabbioso
£=20kN/m?
£5=26 T7TkN/m*
Fi=25.58°

Quote

898.00[

Distanze Parziali

11.72 [892.00

Distanze Progressive

000 000 [884.00) =

641 [6.41  [8B6.00]

14,58 [8.17 [888.00

26.14 [11.56 [890.00|

99,14 |11.28 [R95.00)

37.86

61,00 [I1.86

122.00/61.00 [900.00|
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10.6.6. Verifica di stabilita sezione 8 — 8’

La verifica di stabilitd tracciata sulla sezione & ricade in area definita AF 2 in sinistra

orografica del Viale della Rinascita su cui esta@alizzato il sondaggio’ /e laMASW 05.

Y

La verifica & stata condotta solo in condizioni stato di fatto perché non previsti

insediamenti urbani.

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato

alla profondita di 8.10 dal piano campag

na.

SEZIONE 8-8' - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long.

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

40.35/15.9
NTC 2008
2.0
10.0
1.3
1.0
Picco
Condizione drenata

296 m
906.41 m
137.24 m
927.66 m

10.0

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [ [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.56 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.76 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.49 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.39 2.34 0.39
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Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [ [sec]
S.L.O. 0.672 0.18 0.0123 0.0062
S.L.D. 0.912 0.18 0.0167 0.0084
S.L.V. 2.9068 0.31 0.0919 0.0459
S.L.C. 3.6491 0.31 0.1154 0.0577
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0919
Coefficiente azione sismica verticale 0.0459
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 884.0
2 9.0 886.0
3 15.23 888.0
4 23.87 890.0
5 32.41 892.0
6 39.36 894.0
7 46.74 896.0
8 54.33 898.0
9 67.63 900.0
10 89.24 902.0
11 137.3 904.0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 874.44
2 10.53 876.73
3 19.71 877.85
4 29.69 881.56
5 35.16 882.52
6 46.59 883.49
7 51.42 885.26
8 63.82 886.87
9 78.63 888.48
10 100.53 889.77
11 137.3 892.35
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione not  Angolo Peso unita di Peso saturo Litologia
(KN/m2) drenata resistenza al  volume (KN/m3)
(KN/m2) taglio (KN/m3)
)
1 9.3 315 18.5 20.4 Ghiai
argilloso
limos
2 5.89 25.58 20 26.77 Argilla o
argilla limos
consistent
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Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]

Fs minimo individuato 1.76
Ascissa centro superficie 29.82m
Ordinata centro superficie 921.28 m
Raggio superficie 4473 m

Xc =29.817 yc = 921.284 Rc = 44.729 Fs=1.76

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) ()  (Kg) (Kg) (Kg)

1 514 -31.6 6.0422041.35 2025.6 1011.7 7.44 26.0.034996.8 17393.7
2 6.28 -23.4 6.7979840.45 7337.34 3664.68 7.44 26.0.0103448.6 41479.7
3 8.64 -13.3 8.88183492.4 16862.95 8422.3 4.71 21.0.0201754.1 57104.1
4 8.54 -2.2 8.55237953.4 21867.92 10922.06 4.71 0 21.0.0240592.6 65637.4
5 6.95 7.8 7.02216160.0 19865.1 9921.74 4.71 21.0.0210335.4 57729.3
6 3.73 14.8 3.85118657.1 10904.59  5446.36 4.71 21.0.0114499.9 32213.8
7 3.65 19.7 3.88114833.6 10553.21 5270.86 4.71 21.0.0111138.1 32166.7
8 7.59 27.7 8.57223717.0 20559.59 10268.61 471 0 21.0.0220955.6 68323.1
9 8.37 40.3 10.97184033.7 16912.7 8447.15 7.44 26.0.0184248.9 88123.2
10 6.54 54.6 11.2859257.72 5445.79  2719.93 744 1 26.0.063972.9 46916.1

Sezione 8-8'

BEEE

EHEBEREHER
BOHBEREERSY

FHEEREEETRS
EEREHEE
@
o

Ghiaia argilloso-limosa B Argilla o argilla imosa consistente
u g=18,5kNg/m3 g=20kN/m*

g5=20.4kN/m? gs=26.77kN/m*

Fi=31.5° Fi=25.56°
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10.6.7 Verifica di stabilita sezione 9 — 9’
La verifica di stabilita tracciata sulla sezione @ ricade in area definita DP 9 art. 35 a

monte dell’ex Mattatoio Comunale, sono stati w#it i dati del sondaggig22 e della

La verifica non essendo 'area destinata ad inseelidi urbani € stata condotta solo allo

stato attuale.

SEZIONE 9-9' - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.33496/15.89876
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi
Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Condizione drenata

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -2.01m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 921.8 m
Ascissa vertice destro superiore xs 123.19 m
Ordinata vertice destro superiore ys 953.34 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.46 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.34 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
\ S.L. \ amax \ beta \ kh \ kv
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Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.2 0.0135 0.0067
S.L.D. 0.9 0.2 0.0184 0.0092
S.L.V. 2.8787 0.28 0.0822 0.0411
S.L.C. 3.6112 0.28 0.1031 0.0516
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0822
Coefficiente azione sismica verticale 0.0411
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 894.0
2 11.08 896.0
3 18.72 898.0
4 25.43 900.0
5 51.83 904.0
6 61.44 906.0
7 73.3 908.0
8 79.49 910.0
9 91.66 912.0
10 100.3 914.0
11 107.58 916.0
12 123.27 920.0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 893.0
2 11.79 894.46
3 21.0 896.22
4 31.53 898.08
5 40.52 899.4
6 56.32 902.58
7 66.52 904.33
8 76.71 906.09
9 88.78 908.5
10 97.33 909.71
11 107.09 912.67
12 116.85 916.07
13 123.27 919.0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no, Angolo | Pesounitad Peso saturg Litologia
(KN/m2) drenata | resistenzaa volume (KN/m3)
(kN/m2) taglio (KN/m3)
)
1 7.2 28 19.1 20.3 detrito
superficial
2 5.89 25.58 20.7 26.77 Argilla o
argilla limos
consistent
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Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato 2.15
Ascissa centro superficie 85.63 m
Ordinata centro superficie 943.88 m
Raggio superficie 42.6 m

Xc = 85.628 yc = 943.876 Rc = 42.604 Fs=2.147

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (N) (N) (N)  (kN/m?) (%) (N) (N (N)

1 83 -22.9 9.01432639.2 35562.94 17781.47 5.89 .6 25 0.0543521.9 190024.0
2 278 -14.9 2.88318683.5 26195.78 13097.89 5.89 .6 250.0357709.8 108809.4
3 341 -10.6 3.47508706.4 41815.66 20907.83 5.89 .6 250.0547144.7 160536.5
4 7.67 -3.1 7.681436661.0 118093.6 59046.78 5.89 .6 250.01461390.0416837.8
5 4.5 51 4.52926964.3 76196.46 38098.23 5.89 25.6.0907635.3 258693.1
6 8.64 14.1 8.911820944.0 149681.6 74840.78 589 .6 250.01752354.0513664.5
7 348 22.7 3.78696760.9 57273.75 28636.87 5.89 6 25.0.0674564.8 209066.8
8 3.8 28.1 4.3702361.6 57734.13 28867.06 5.89 25.6.0690124.5 225373.3
9 7.29 37.2 9.151039674.0 85461.19 42730.59 5.89 .6 250.01065805.0395624.8
10 5.54 49.0 8.45302511.3 24866.43 12433.21 589 .6 250.0328223.0 176326.7

Sezione 9-9'

926.00
921.00
917.00
913.00
909.00
905.00
901.00
897.00
893.00
880.00 Ut

[l detrito superficiale
g=19 1KN/m*
95=20 3kN/m*
Fi=28°

. Argilla o argilla limosa consistente
9=20.TkN/m*
9s=2677TkN/m*
Fi=25.58"

Quote

900,00
006,00 |

Distanze Parziali

0.00  0.00 |894.00
11.08 |11.08 [896.00
18.72 (764 [898.00 | _
51.83 (2640 [904.00
[73.30 [11.86 [908.00 |
[78.49 [B.19 910.00
@166 (1217 (912.00 |
100.30 |g.64  [914.00
107.58 [7.28  [316.00 |
123.27 1568 |920.00 | _

2543 6.71
B1.44 19.81

Distanze Progressive

10.6.8 Verifica di stabilita sezione 10 — 10’ (QR)
La verifica di stabilita tracciata sulla sezion@ -110’ ricade in area definita CD 12 in
localita C.da S. Caterina su cui € stato realizzZl&aggio meccanic&:M3 e si sono potuti

consultare i dati delle perforazioni meccani&i®edS03 .
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| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato

alla profondita di 4.80 dal piano campagna.

SEZIONE 10-10'—- STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.33496/15.89876
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 20.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi
Superficie di forma circolare

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 0.99 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 842.88 m
Ascissa vertice destro superiore xs 69.08 m
Ordinata vertice destro superiore ys 859.16 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.46 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.34 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.792 0.2 0.0162 0.0081
S.L.D. 1.08 0.2 0.022 0.011
S.L.V. 3.4544 0.28 0.0986 0.0493
S.L.C. 4.3334 0.28 0.1237 0.0619

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0986
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Coefficiente azione sismica verticale 0.0493
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 824.0
2 3.28 825.0
3 7.25 825.0
4 7.26 825.01
5 7.96 825.01
6 7.96 827.51
7 8.74 827.88
8 11.3 828.71
9 15.1 830.0
10 26.03 832.87
11 34.3 834.81
12 41.54 836.85
13 46.75 838.69
14 52.15 840.42
15 57.46 841.02
16 69.0 842.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 822.75
2 0.54 822.89
3 3.56 823.1
4 7.76 823.79
5 10.72 824.71
6 14.84 825.85
7 20.02 826.82
8 24.79 828.36
9 34.34 830.87
10 40.73 832.41
11 46.39 833.46
12 53.11 835.97
13 58.21 837.18
14 63.14 837.99
15 69.05 839.12
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 823.17
2 4.64 823.88
3 12.55 825.89
4 17.39 827.66
5 24.35 829.55
6 34.62 832.5
7 42.64 834.15
8 50.9 836.39
9 58.46 837.92
10 63.88 839.34
11 69.0 840.41
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentdo&histico

Pagin@ @i 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no| Angolo Peso unita d Peso satura Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m83)
(KN/m?2) taglio (KN/m?)
@)
1 17.65 21.10 19.28 20.37 Ghiai
argilloso
limos
2 6.9 33 19.36 20.1 Argilla o
argilla limos
consistent

Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche

N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 7.96 825.01 0.5 1 25 0.4 0.4 25

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato 1.87
Ascissa centro superficie 11.2m
Ordinata centro superficie 843.69 m
Raggio superficie 20.68 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinane della base del concio; Li: Lunghezza della ll@$eoncio;
Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle jgieni neutre; Ni: forze agenti normalmente allaedione di
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritt; coesione.

xc =11.20 yc = 843.694 Rc = 20.677 Fs=1.866

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ©) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) ()  (Kg) (Kg) (Kg)
1 055 -23.3 0.6 223.01 21.99 10.99 14.12 17.2 (®28.0 719.7
2 2.1 -19.4 2.23 3343.51 329.67 164.83 14.12 17.2.0 45954  3156.2
3 193 -13.6 1.98 5331.36 525.67 262.84 5.52 27.5.0 6158.9  2855.7
4 0.73 -9.8 0.74 7427.96 732.4 366.2 5.52 275 &d9.4  3000.8
5 071 -1.7 0.72 6322.46 623.39 311.7 5.52 275 @&@9.6  2527.3
6 255 -3.3 2.55 26633.8 2626.09 1313.05 5.52 27.9.027257.0 10049.0
7 072 13 0.72 8354.43 823.75 411.87 5.52 275 8pB6.6  3030.5
8 1.33 4.1 1.3316189.98 1596.33 798.17 5.52 27.50153816.7 57814
9 1.76 8.4 1.7822713.36  2239.54 1119.77 5.52 27.5.0213y92.5 8010.1
10 0.9 12.2 0.9211878.78 1171.25 585.62 5.52 27.5.011268.1  4191.0
11 1.33 15.3 1.38 17651.6  1740.45 870.22 5.52 27.5.016641.9 62823
12 1.33 19.2 1.4 17470.6 1722.6 861.3 5.52 27.5 16403.0 6344.2
13 1.33 23.1 1.4417012.45 1677.43 838.71 5.52 27.8.015993.2 6376.9
14 1.33 27.2 1.49 16266.1 1603.84 801.92 5.52 27.8.015371.3 6381.6
15 1.33 31.4 1.5515199.59 1498.68 749.34 5.52 27.8.014505.5 6337.5
16 1.33 35.8 1.6413759.61 1356.7 678.35 5.52 27.5.013826.5 6220.5
17 1.33 40.5 1.7511883.39 1171.7 585.85 5.52 27.5.011¥39.9 5991.6
18 0.75 44.4 1.05 5682.83 560.33 280.16 5.52 2750 5r124  3200.4
19 191 49.9 2.9610327.36  1018.28 509.14 14.12 17.0.010342.8  7445.2
20 1.33 57.4 2.47 2478.13 244.34 122.17 1412 17.2.0 7852 45320
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Sezione 10-10'

Ghiaia argilloso-limosa
g=19.28 kN/m?
gs=20.37 kN/m?®
Fi=21.10°

Argilla o argilla limosa consistente
g=19.36 kN/m?

gs=20.1 kN/m*

Fi=33°
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SEZIONE 10-10'—- POST OPERE - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long.

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

40.33496/15.89876
NTC 2008
2.0
20.0
1.1
1.0
Picco
Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

0.99m
842.88 m
69.08 m
859.16 m
10.0
10.0
10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale:
Vita di riferimento:

2 - Opere ordinarie

Classe Il
50.0 [anni]
50.0 [anni]
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Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-1 [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.46 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.34 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [ [sec]
S.L.O. 0.792 0.2 0.0162 0.0081
S.L.D. 1.08 0.2 0.022 0.011
S.L.V. 3.4544 0.28 0.0986 0.0493
S.L.C. 4.3334 0.28 0.1237 0.0619
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0986
Coefficiente azione sismica verticale 0.0493
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 824.0
2 3.28 825.0
3 7.25 825.0
4 7.26 825.01
5 7.96 825.01
6 7.96 827.51
7 8.74 827.88
8 11.3 828.71
9 15.1 830.0
10 26.03 832.87
11 32.63 834.46
12 34.3 835.0
13 45.85 835.0
14 45.85 837.5
15 46.75 838.69
16 52.15 840.42
17 57.46 841.02
18 69.0 842.0
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 0.0 822.75
2 0.54 822.89
3 3.56 823.1
4 7.76 823.79
5 10.72 824.71
6 14.84 825.85
7 20.02 826.82
8 24.79 828.36
9 34.34 830.87
10 40.73 832.41
11 46.39 833.46
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12 53.11 835.97
13 58.21 837.18
14 63.14 837.99
15 69.05 839.12
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 823.17
2 4.64 823.88
3 12.55 825.89
4 17.39 827.66
5 24.35 829.55
6 34.62 832.5
7 42.64 834.15
8 45,58 834.5
9 50.9 836.39
10 58.46 837.92
11 63.88 839.34
12 69.0 840.41

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione notr  Angolo Peso unita di Peso saturo  Litologia
(KN/m?2) drenata resistenza al volume (KN/m?)
(KN/m2) taglio (KN/m3)
)
1 17.65 21.10 19.28 20.37 Ghiai
argilloso
limos
2 6.9 33 19.36 20.1 Argilla o
argilla limos
consistent
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza Spessore . Spessore Peso
(m) (m) mensola a| mensola a muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 7.96 825.01 0.5 1 2.5 0.4 0.4 25
2 45.85 835 0.5 1 25 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 34.5 835 44.5 835 100
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1.45
Ascissa centro superficie 28.22m
Ordinata centro superficie 842.88 m
Raggio superficie 12.15m
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XCc = 28.222 yc = 842.88 Rc = 12.155 Fs=1.447

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 0.74 -24.6 0.81 390.74 38.53 19.26 14.12 17.2 0 ®86.0 1338.2
2 074 -20.9 0.79 1117.43 110.18 55.09 14.12 17.2.0 1723.8 1477.7
3 0.74 -17.3 0.77 1765.06 174.04 87.02 14.12 17.2.0 2B19.8 1584.2
4 1.05 -13.0 1.08 3517.25 346.8 173.4 14.12 17.2 0 4151.8 24147
5 042 -9.2 0.42 1663.26 164.0 82.0 14.12 17.2 18@4.0 988.2
6 0.74 -6.6 0.74 3254.52 320.9 160.45 14.12 17.2 0 3482.6 1786.3
7 074 -3.2 0.74 3602.73 355.23 17761 14.12 17.2.0 3r10.8 1831.1
8 0.74 0.2 0.74 3886.38 383.2 1916 14.12 17.2  3B@9.9 1870.1
9 0.74 3.8 0.74 4106.41 404.89 202.45 5.52 275 3086  2061.5
10 0.74 7.2 0.74 4261.82 420.22 210.11 5.52 2750 4031.6  2098.5
11 0.74 10.7 0.75 4350.88 429.0 214.5 5.52 275 4DB4.0 21229
12 0.74 14.4 0.76 4371.89 431.07 215.53 5.52 27.5.0 3®82.8 2136.0
13 1.038 18.7 1.09 6055.84 597.11 298.55 5.52 27.5.0 3429.3 3006.5
14 0.44 22.2 0.47 2480.6 244.59 122.29 5.52 2750 22025 1261.7
15 0.74 25.5 0.81 4082.96 402.58 201.29 5.52 275.0 3®02.6  2139.1
16 05 28.5 0.57 2669.13 263.18 131.59 5.52 2750 2B445 1452.1
17 0.97 32.8 1.1512320.12 1214.76 607.38 14.12 17.0.011820.6 5233.4
18 0.74 37.6 0.9310029.09 988.87 494.43 14.12 17.2.0 9860.0 4578.2
19 0.74 42.2 0.99 9142.14 901.41 450.71 14.12 17.2.0 91444  4755.6
20 0.74 47.1 1.08 7076.76 697.77 348.88 14.12 17.0.0 7064.1  4548.9

Sezione 10-10'

I Ghiaia argilloso-limosa
g=19.28kN/m?

N Fi=21.10°

c=17.65 kN/m*

B Argilla o argilla limosa consistente
9=19.36kN/m?
Fi=33°
¢=6.9 kN/m?

Quote

825.00

825.00

841.02

Distanze Parziali

3.28
3.97

Distanze Progressive

3.28

7.25

57.46 |50.21

69.00 [11.54 [842.00 |

10.6.9 Verifica di stabilita sezione 11 — 11’ (Q2 CD3)

La verifica di stabilita tracciata sulla seziorle-111’ ricade nelle aree definite CD 2 e CD

3 ed e ubicata in localita Pisciolo lungo il vettsamord — est della collina del Castello.
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In tale area sono stati analizzate le risultangkad e del sondaggio sismico
dal punto di vista meccanico sono stati usati apeatri geotecnici dei calcari e delle brecce

cementate affioranti.

Per i versanti in roccia, diversamente da quaellidrra, il criterio di rottura di Mohr-
Coulomb non puo essere impiegato per definire $éstenza del materiale; tuttavia con questo
metodo viene descritta una procedura che conseaflitazione dei metodi classici
dell’Equilibrio Limite anche nei versanti rocciosi.

A tale scopo vengono definiti I'angolo di resistara taglio e la coesione che si mobilitano
lungo la superficie di scorrimento secondo le sagjuespressioni:

[ N ]B—l
tgd = AB| —-T

o

C

B
c= Aoc(ﬁ —Tj - Ntgd
o}

c
dove:

Sc € la resistenza a compressione monassiale detiaro

A, B, T costanti in funzione del litotipo e dellaajita della roccidriportati in tabella);

N sforzo normale alla base del concio.

Le costanti A, B e T sono vengono determinateuinzione della classificazione della
roccia secondo Bieniawski (indice RMR) e secondaotdda (indice Q). Tra i due sistemi di
classificazione, sulla base di 111 esempi analizzatata trovata la seguente correlazione:
RMR =91nQ + 44

Calcari Argilliti Areniti Andesiti Anfiboliti
Dolomie Siltiti Quarziti Basalti Gneiss
Marne Scisti Rioliti Graniti

RMR =100 A=0.816 A=0.918 A=1.044 A =1.084 =A.220
Q =500 B =0.658 B =0.677 B =0.692 B = 0.696 B.7205
T=-0.140 T =-0.099 T =-0.067 T =-0.059 T 040
RMR = 85 A=0.651 A=0.739 A =0.848 A=0.883 =/0.998
Q=100 B =0.679 B =0.692 B =0.702 B =0.70% B.#12
T=-0.028 T =-0.020 T=-0.013 T =-0.017 T s0@8B
RMR = 65 A=0.369 A=0.427 A=0.501 A=0.525 =£.603
Q=10 B =0.669 B =0.683 B = 0.695 B = 0.69¢ B.207
T =-0.006 T =-0.004 T =-0.003 T =-0.004 T 0@
RMR = 44 A=0.198 A=0.234 A =0.280 A =0.295 =£0.346
Q=1 B =0.662 B =0.675 B =0.688 B =0.69] B.200

T =-0.0007 T =-0.0005 T =-0.0003 T =-0.003 T0-0002
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RMR = 3 A=0.115 A=0.129 A=0.162 A=0.172 /203
Q=01 B =0.646 B =0.655 B=0672 B = 0.67 B.686
T=-0.0002 | T=-00002] T=-0.000] T=-0.000L =10.0001
RMR = 3 A=0.042 A= 0.050 A=0.061 A=0.065 0078
Q=001 B =0.534 B =0539 B = 0.546 B =054 = B.556
T=0 T=0 T=0 T=0 T=0

SEZIONE 11-11'—- STATO DI FATTO - NTC 2008

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Superficie di forma circolare

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

NTC 2008
2.0
10.0

3.43m
995.27 m
133.33m
1020.73 m
10.0
10.0

Nr X
(m) (m)
1 1.45 943.91
2 6.84 943.91
3 6.84 948.91
4 24.37 949.49
5 34.59 962.17
6 57.26 964.17
7 57.26 966.57
8 57.56 966.57
9 111.61 978.76
10 118.42 981.31
11 120.4 982.67
12 121.01 983.17
13 122.29 983.17
14 122.29 988.17
15 132.24 992.35
16 133.35 992.35
Vertici strato ....... 1
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N X y
(m) (m)
1 1.45 942.36
2 12.89 945.19
3 20.16 947.3
4 26.97 950.58
5 31.31 956.69
6 32.19 959.16
7 34.59 962.12
8 57.26 964.12
9 57.26 966.52
10 57.56 966.52
11 103.29 976.21
12 110.95 977.72
13 116.15 978.95
14 119.75 979.99
15 121.97 983.21
16 122.33 987.55
17 124.38 087.84
18 129.2 990.01
19 131.66 991.24
20 132.24 992.35
21 133.35 992.35

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Peso unita A B T Resistenza Texture Descrizione
di volume compressio
(KN/m83) e
monoassial
(KN/m2)
1 20 0.198 0.662 -0.0007 45 Brecce
calcare¢
cementate
2 2255529 0.369 0.669 -0.006 55 Calcari d¢
compatti &
fratturati
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola ¢ mensolagé muro testa base | specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 122.29 983.12 1.5 0.5 5 0.3 0.4 25
2 0 0 1.5 0.5 5 0.3 0.4 25
3 6.84 943.91 1.5 0.5 5 0.3 0.4 25

Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
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Fs minimo individuato 1.01
Ascissa centro superficie 113.85m
Ordinata centro superficie 996.54 m
Raggio superficie 16.8 m
xc =113.845 yc = 996.539 Rc = 16.798 Fs=1.009
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?)  (°)  (Kg) (Kg) (Kg)
1 156 4.0 1.56 810.33 0.0 39.71 1.44 25.1 0.0 .7763 698.2
2 156 9.4 1.58 2083.95 0.0 102.11 243 19.1 0.0610 1266.7
3 1.07 13.9 1.1 1908.23 0.0 93.5 2.84 17.7 0.0 5711 1056.9
4 198 194 2.1 5160.26 0.0 252.85 3.46 16.0 0.0846 2597.0
5 061 24.2 0.67 2096.12 0.0 102.71 9.6 27.0 0.628 1868.4
6 1.33 27.8 1.5111835.61 0.0 579.94 14.99 21.2 9h08.3 8108.4
7 2.8 36.3 3.4736300.94 0.0 1778.75 16.73 20.1 3@eE1.2 25020.4
8 156 46.1 2.2516697.87 0.0 818.2 12.76 23.1 ;U092 14814.1
9 156 54.5 2.6812429.69 0.0 609.05 9.34 27.4 049 14994.2
10 1.56 65.4 3.75 5376.11 0.0 263.43 6.0 37.5 (Ba838 11664.0
SEZIONE 10-10'— POST OPERE - NTC 2008
Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: icc®
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 3.43m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 995.27 m
Ascissa vertice destro superiore xs 133.33 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1020.73 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficiente azione sismica verticale 0.049

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 1.45 943.91
2 6.84 943.91
3 6.84 948.91
4 8.07 949.5
5 24.37 949.5
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6 34.59 962.172
7 57.26 964.172
8 57.26 966.57
9 57.56 966.57
10 72.85 970.0
11 87.4 970.0
12 87.4 973.0
13 111.61 978.76
14 118.42 981.31
15 118.76 983.12
16 122.29 983.17
17 122.29 988.17
18 132.24 992.0
19 133.35 992.35
Vertici strato .......1
N X y
(m) (m)
1 1.45 942.36
2 12.89 945.1¢
3 20.16 947.3
4 26.97 950.58
5 31.31 956.69
6 32.19 959.16
7 34.59 962.172
8 57.26 964.17
9 57.26 966.57
10 57.56 966.57
11 73.51 970.0
12 87.17 970.0
13 87.17 972.78
14 103.29 976.21
15 110.95 977.72
16 116.15 978.95
17 119.75 979.9¢
18 121.97 983.21
19 122.33 987.55
20 124.38 987.84
21 129.2 990.01
22 131.66 991.24
23 132.24 992.35
24 133.35 992.35

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Peso unita A B T Resistenza Texture Descrizione
di volume compressio
(KN/m3) e
monoassial
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(KN/m?)
1 20 0.198 0.662 -0.0007 45 Brecce
calcare¢
cementat
2 2255529 0.369 0.669 -0.006 55 Calcari d¢
compatti ¢
fratturati
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola ¢ mensolae muro testa base @ specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 122.2¢ 983.12 15 0.5 5 0.3 0.4 25
2 0 0 15 0.5 5 0.3 0.4 25
3 6.84 943.91 15 0.5 5 0.3 0.4 25
4 87.4 970 1 0.5 3 0.3 0.3 25
5 0 0 1 0.5 3 0.3 0.3 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 75 970 85 970 100
2 9 949.5 19 949.5 100
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 1.01
Ascissa centro superficie 113.85m
Ordinata centro superficie 999.09 m
Raggio superficie 18.84 m
xc =113.845 yc =999.085 Rc = 18.836 Fs=1.013
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi o Fi Ui N'i Ti
m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?2) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 152 8.5 1.54 580.61 0.0 28.45 1.21 27.4 0.0 .6606 543.0
2 102 125 1.05 892.98 0.0 43.76 1.86 21.9 0.0 .5780 621.0
3 034 14.6 0.35 931.17 0.0 45.63 3.72 15.4 0.0 .3349 446.9
4 3.59 21.0 3.8419522.61 0.0 956.61 5.46 12.7 80892 7874.8
5 1.15 28.8 1.3115070.58 0.0 738.46 18.53 19.0 12/@5.4 9283.0
6 152 33.6 1.8318806.25 0.0 921.51 16.88 20.0 1%666.3 12547.4
7 152 394 1.9716976.02 0.0 831.83 14.64 215 13821.0 128334
8 152 457 2.1814215.77 0.0 696.57 11.97 239 1ma1.8 12869.6
9 152 52.9 2.5310166.84 0.0 498.18 8.94 28.1 @04BF 12081.1
10 1.52 61.5 3.2 4107.38 0.0 201.26 6.02 37.3 ®a5D 7956.3
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Sezione 11-11'

(3.4,1020.7) (133.3,1020.7)

%c=113.85 yc=099.09 Rc=18.84 Fs=1.01

998 00
994.00( (348953}
990.00

¥

_ MURG

33.3,995.3)

986.00
982.00

[100.00 kN/m?

978.00
974.00
970.00
966.00
962.00 [l Brecce calcaree cementate
958.00
954.00

100.00 KN/mM?

. Calcari da compatti a frattu
950.00

946.00
942 .00

938.00

Quote

943.91

Distanze Parziali

0.00

10.6.10 Verifica di stabilita sezione 12 — 12’ (@p
La verifica di stabilita tracciata sulla sezior-112’ & ubicata nel centro abitato tra le

strade Via Argentieri e Via Mercato al si sopra jpi@icheggio auto.

Tale sezione interessata I'area definita CD 4 éasua stesura si sono potuti utilizzare i
dati rivenienti dalla perforazione- e la Masw( 1, la verifica € stata eseguita solamente allo
stato attuale poiché non é prevista costruziomeudvi fabbricati pertanto si & considerata la sola
presenza di quelli esistenti.

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio del campione 1 prelevato

alla profondita di 5.30 dal piano campagna.

SEZIONE 12-12' - STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.340684/15.898567
Normativa NTC 2008
Numero di strati 3.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 11
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri
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Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2266.0 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 949.35 m
Ascissa vertice destro superiore xs 2366.8 m
Ordinata vertice destro superiore ys 971.29 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.45 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.33 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.18 0.0121 0.0061
S.L.D. 0.9 0.18 0.0165 0.0083
S.L.V. 2.8693 0.31 0.0907 0.0454
S.L.C. 3.6035 0.31 0.1139 0.057
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0907
Coefficiente azione sismica verticale 0.0454

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 2263.6 919.79
2 2281.77 923.89
3 2283.02 926.18
4 2306.88 926.18
5 2306.88 928.18
6 2306.9 928.39
7 2306.9 928.19
8 2314.75 928.19
9 2325.06 928.19
10 2330.04 929.19
11 2341.15 929.19
12 2341.15 932.53
13 2350.63 935.99
14 2351.51 938.52
15 2359.7 938.51
16 2362.92 938.51
17 2362.92 943.49
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18 2363.37 943.49
19 2363.32 943.29
20 2366.32 943.29
Vertici strato ...... A
N X y
(m) (m)
1 2263.6 919.79
2 2301.21 925.57
3 2307.42 926.67
4 2314.75 928.19
5 2325.06 928.19
6 2330.04 929.19
7 2341.15 929.19
8 2341.15 932.53
9 2350.63 935.99
10 2351.51 938.52
11 2359.7 938.51
12 2362.97 938.51
13 2362.92 943.49
14 2363.37 943.49
15 2363.37 943.29
16 2366.32 943.29
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 2263.6 909.59
2 2311.67 915.97
3 2313.91 916.61
4 2320.58 920.54
5 2329.81 925.93
6 2335.2 929.04
7 2341.15 929.19
8 2341.15 932.53
9 2350.63 935.99
10 2351.51 938.52
11 2359.7 938.51
12 2362.97 938.51
13 2362.92 943.49
14 2363.37 943.49
15 2363.37 943.29
16 2366.32 943.29

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no| Angolo Peso unita d Peso satura Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m83)
(kN/m2) taglio (KN/m3)
@)
1 5.2 23.1 17.6 19.8 deposit
eluvio-
colluviali
2 5.89 25.58 20 26.77 limi
argilloso-
sabbios
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0 0 40 22 24 brecc
calcare
cementat
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola a mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m83)
(m) (m)
1 2283.02 923.89 1 0.5 3 0.3 0.3 25
2 2306.88 926.18 1 0.5 2 0.3 0.3 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 2320 928.19 2325 928.192 50
2 2331 929.19 2341 929.1937 50
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1.67
Ascissa centro superficie 23416 m
Ordinata centro superficie 954.84 m
Raggio superficie 21.85m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinami® della base del concio; Li: Lunghezza della lket&oncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direziali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritty; coesione.

Xc = 2341.599 yc = 954.837 Rc = 21.845 Fs=1.67

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (N) (N) (N)  (kN/m?) (%) (N) (N (N)

1 1.36 4.5 1.36 6123.58 555.41 278.01 0.0 40.0 88628  3545.0
2 136 7.8 1.37 17211.3 1561.07 781.39 0.0 40.0 1@061.9 9765.0
3 1.36 10.7 1.3825143.34 2280.5 114151 0.0 40.0 022969.0 14090.8
4 1.36 151 1.4130176.75 2737.03  1370.02 0.0 40.0.026877.5 16783.8
5 1.36 19.2 1.4433254.54 3016.19 1509.76 0.0 40.0.029108.5 18574.5
6 131 22.7 1.4231299.49 2838.86 1421.0 0.0 40.0 0271099.1 17699.5
7 0.88 24.7 0.9740904.64 3710.05 1857.07 0.0 40.0.039249.7 23390.4
8 1.88 30.2 2.18109078.3 9893.4  4952.16 0.0 40.0 093130.4 65168.6
9 1.36 35.0 1.6648669.64 4414.34 2209.6 0.0 40.0041078.8 30728.0
10 1.36 39.3 1.7518224.91 1653.0 827.41 0.0 40.0 019x70.1 12281.2
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Sezione 12-12'

946.00
94200
938.00
934.00
930.00
926.00
922.00 [] depositi eluvio-colluviali

g=17.6kN/m*

gs=19.8kN/m*

Fi=23.1°

918.00
914.00

910.00 [  1imi argilloso-sabbiosi

g=20KN/M*
95=26 TTkN/M®
Fi=25 58°

906.00

Quote
[ brecce calcaree cementate
g=22KN/m*
gs=24KN/m*
Fi=40°

Distanze Parziali

0.00 91979 |_

Distanze Progressive

00
5116 [51.16 [928.19 |

6146 [10.31 [928.18 |
6644 W98 (92918 |
7755 [11.11 92919 |
6703 [B48 (93588 |
96.10 [B.19  [938.51
99.32 [3.22 93851

o}

10.6.11 Verifica di stabilita sezione 13 — 13’ (Gp
La verifica di stabilita lungo la sezione 13 - 1 area definita CD 5 ed interessa la

porzione terminale del versante est della collieidedCroci a monte di Via Argentieri.

Nella definizione dei dati di imput si sono coresti i valori geomeccanici dei calcari e
delle brecce cementate che costituiscono I'areandtodologia usata e uguale a quella della

sezione 11.

SEZIONE 13-13'—- STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.340317/15.89731
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 3.14m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 954.82 m
Ascissa vertice destro superiore xs 41.81'm
Ordinata vertice destro superiore ys 969.52 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
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Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: A
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.45 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.33 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.2 0.0135 0.0067
S.L.D. 0.9 0.2 0.0184 0.0092
S.L.V. 2.94 0.31 0.0929 0.0465
S.L.C. 3.996 0.31 0.1263 0.0632
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0929
Coefficiente azione sismica verticale 0.0465
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 932.82
2 2.84 933.37
3 13.13 933.37
4 13.13 935.37
5 35.17 950.77
6 35.63 950.77
7 35.63 952.71
8 40.2 952.82
9 40.2 953.52
10 44.51 953.52
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 929.95
2 11.86 932.32
3 16.42 933.98
4 18.51 936.28
5 22.83 941.39
6 25.64 943.17
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7 28.65 946.06
8 35.24 950.82
9 35.54 952.82
10 40.2 952.82
11 40.2 953.52
12 4451 953.52
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza, Texture | Descrizione
volume compression
(KN/m?) monoassial
(KN/m2)
1 22 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
cementate
2 25 0.369 0.669 -0.006 600 Calcari
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola a mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m83)
(m) (m)
1 13.13 933.37 1 0.5 2 0.3 0.3 25
2 35.63 950.77 1 0.5 2 0.3 0.3 25
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.02
Ascissa centro superficie 18.61 m
Ordinata centro superficie 954.82 m
Raggio superficie 23.48 m
xc =18.608 yc = 954.818 Rc = 23.475 Fs=1.017
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (N) (N) (N)  (kN/m?) (%) (N)  (N) (N)
1 4.13 -18.7 4.36110722.4 10286.11 5148.59 429 .7 180.0143691.2 83685.8
2 247 -10.3 2.51256600.9 23838.22 11931.94 24.32 3.8 2 0.0302436.5 232745.9
3 3.3 -3.2 3.3534705.4 49674.13 24863.8 32.28 20.0.0556447.6 374608.4
4 3.3 4.9 3.31736055.4 68379.55 34226.57 39.26 18.0.0701578.0 437387.4
5 3.3 13.1 3.39893783.2 83032.46 41560.92 43.12 0 18.0.0805821.3 494136.2
6 3.3 215 3.551002755.0 93155.96 46628.12 43.75 .9 17 0.0874437.8 554610.3
7 3.3 30.6 3.831065063.0 98944.37 49525.44 41.23 .4 180.0914820.5 633360.8
8 3.53 40.9 4.671173075.0 108978.6 54547.96 35.65 9.8 1 0.01011145.0826557.4
9 3.07 52.9 5.09943252.8 87628.19 43861.26 25.88 .1 230.0816301.8 936011.9
10 3.3 73.0 11.26613175.9 56964.04 28512.68 10.18 7.5 3 0.0418228.21750487.0
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SEZIONE 13-13'— POST OPERE - NTC 2008
Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)
Lat./Long. 40.340317/15.89731
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi -0.38 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 962.55 m
Ascissa vertice destro superiore xs 46.35 m
Ordinata vertice destro superiore ys 975.3 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: A
Categoria topografica: T2
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S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.45 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.33 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.2 0.0135 0.0067
S.L.D. 0.9 0.2 0.0184 0.0092
S.L.V. 2.94 0.31 0.0929 0.0465
S.L.C. 3.996 0.31 0.1263 0.0632
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0929
Coefficiente azione sismica verticale 0.0465

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 932.82
2 6.71 932.82
3 10.12 933.49
4 13.48 933.75
5 22.64 933.75
6 22.64 937.25
7 23.32 939.84
8 26.6 944.44
9 35.18 950.77
10 35.63 950.77
11 35.63 952.77
12 40.2 952.82
13 40.2 953.52
14 4451 953.52
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 929.95
2 11.86 932.32
3 15.84 933.23
4 22.2 933.67
5 23.48 938.39
6 26.26 943.63
7 28.65 946.06
8 35.24 950.82
9 35.54 952.82
10 40.2 952.82
11 40.2 953.52
12 4451 953.52

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno No
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Stratigrafia
Strato Peso unita d A B Resistenza, Texture | Descrizione
volume i
(KN/m3)
1 22 0.198 0.662 -0.0007
2 25 0.369 0.669 -0.006
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m83)
(m) (m)
1 35.63 950.77 1 0.5 2 0.3 0.3 25
2 22.64 933.75 1.5 0.5 3.5 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 14 933.77 21 933.77 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.05
Ascissa centro superficie 18.31 m
Ordinata centro superficie 965.1 m
Raggio superficie 26.26 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinami® della base del concio; Li: Lunghezza della loket&oncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direziali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritty; coesione.

xc = 18.309 yc = 965.101 Rc = 26.264 Fs=1.054

Nr. B Alfa Li KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (N) (N)  (kN/m?) (%) (N) (N (N)

1 0.13 10.8 0.14 758.47 70.46 35.27 1.77 28.8 ®%93.3 687.3
2 3.28 14.7 3.39191100.9 17753.28 8886.19 17.3 28.0.0155269.7 166691.0
3 2.2 21.0 2.35255614.4 23746.58 11886.07 24.43 7 23.0.0208672.2 181791.3
4 1.87 25.8 2.08248200.2 23057.8 11541.31 25.29 3 23.0.0199475.6 175099.5
5 1.87 30.4 2.17265945.3 24706.32 12366.46 25.03 .4 230.0210987.9 192392.0
6 2.64 36.4 3.28387757.0 36022.63 18030.7 23.52 2 24.0.0302915.5 301293.1
7 11 41.5 1.46238520.9 22158.59 11091.22 27.24 5 22.0.0196419.3 184298.6
8 1.87 46.1 2.7277171.4 25749.22 12888.47 19.98 2 26.0.0212471.8 259917.3
9 1.87 52.4 3.06176957.2 16439.32 822851 13.95 4 31.0.0119262.9 215372.3
10 1.87 59.8 3.7281153.09 7539.12 3773.62 9.14 40.0.035794.0 145240.5
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10.6.12 Verifica di stabilita sezione 14 — 14’ (AD)
La verifica di stabilita tracciata sulla seziorfe-114’ € ubicata a valle di Piazza Plebiscito

nella zona di Via Ciro Menotti ove é stata realtadaMasw 09.

Tale sezione interessa l'area definita CD 10 eg®sa sono stati utilizzati i parametri

geotecnici delle brecce cementate che costituistarea.

SEZIONE 14-14'— STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -0.83 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 938.25 m
Ascissa vertice destro superiore xs 81.73 m
Ordinata vertice destro superiore ys 956.07 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0929
Coefficiente azione sismica verticale 0.0465
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 905.6
2 4.43 905.6
3 4.43 907.1
4 8.68 906.9
5 9.2 907.23
6 10.03 907.23
7 10.03 909.73
8 13.25 909.79
9 19.4 910.12
10 21.65 913.09
11 28.08 914.04
12 41.77 920.8
13 43.85 920.8
14 43.85 922.3
15 48.34 922.32
16 48.92 922.32
17 48.92 924.82
18 54.04 924.9
19 55.77 925.78
20 56.1 925.78
21 56.1 928.28
22 60.89 928.51
23 63.76 929.17
24 65.53 930.79
25 66.93 931.45
26 66.71 931.45
27 66.71 933.95
28 72.29 933.99
29 72.72 933.99
30 72.72 936.49
31 82.81 936.49
Vertici strato ....... 1
N X
(m)
1 0.0 903.7
2 9.98 905.52
3 16.32 907.88
4 21.03 909.5
5 24.64 910.82
6 33.26 913.62
7 39.39 917.83
8 42.91 919.54
9 47.48 921.71
10 58.09 925.85
11 62.96 927.91
12 65.34 928.07
13 68.37 930.46
14 72.23 932.7
15 75.18 933.59
16 79.6 935.35
17 82.81 936.49

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

1.25
1.25
1.4
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Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza, Texture | Descrizione
volume compression
(KN/m?) monoassial
(KN/m2)
1 20 0.198 0.662 -0.0007 Brecce
2 24 0.369 0.669 -0.006 Calcari
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza @ Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola a mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m83)
(m) (m)
1 4.43 905.6 0.5 0.5 15 0.4 0.4 25
2 10.03 907.23 0.5 1 25 0.4 0.4 25
3 43.85 920.8 0.5 0.5 15 0.4 0.4 25
4 48.92 922.32 0.5 1 25 0.4 0.4 25
5 72.72 933.99 0.5 1 25 0.4 0.4 25
6 66.71 931.45 0.5 1 25 0.4 0.4 25
7 56.1 925.78 0.5 1 25 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 77 936.49 82 936.49 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.34
Ascissa centro superficie 28.06 m
Ordinata centro superficie 948.05 m
Raggio superficie 36.15m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinari® della base del concio; Li: Lunghezza della lole$eoncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle predsieutre; Ni: forze agenti normalmente alla direziai
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritt; coesione.

Xc = 28.064 yc = 948.049 Rc = 36.148 Fs=1.336

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) ()  (Kg) (Kg) (Kg)
1 041 -10.6 0.42 258.2 23.99 12.01 1.86 28.1 B03.2 220.1
2 643 -5.1 6.4519985.28 1856.63 929.32 4.96 17.4.02@48.6  8823.1
3 431 3.4 4.3228793.55 2674.92 1338.9 17.55 25.5.0271713.3 18851.1
4 3.72 9.9 3.7738087.88 3538.36 1771.09 22.15 22.8.035034.1 21168.6
5 372 15.9 3.8648125.77 4470.88 2237.85 24.75 21.6.043174.6 25051.2
6 4.09 22.5 4.4261977.55 5757.71 2881.96 25.96 21.0.054863.1 31936.2
7 444 30.1 5.1258284.02 541459 2710.21 22.01 22.8.050343.0 33932.1
8 2.63 36.7 3.28 39655.6 3684.01 1843.99 21.82 22.0.034742.4 24636.0
9 3.07 42.6 4.1724513.29 2277.28 1139.87 13.9 28.6.019582.7 20280.4
10 4.36 51.5 7.030845.74 2865.57 1434.33 4.6 18.0.033521.5 20472.1
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Sezione 15-15'

202 237
2.53
201 1.35 2.35
175 2.24
235 201
176 222
12,66 2.26 1.96 1.81 231
2.28 183
15.15 231 197 18 2.3 201
188 246 2.04
1.99 222 2,03
1.85 2.08
2.01 2 2.24 2.03
137 1.9 2.07
184 19 221 208
231 198 1.94 213 208
B 207 1.98 1.93 219 2,06
23 193 1.95 2.09 211
206 202 196 221 214

Somcce camertate

Calcar ettt

o 1 1 z z : -
SEZIONE 14-14'—- POST OPERE - NTC 2008
Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi -0.83 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 938.25m
Ascissa vertice destro superiore xs 81.73 m
Ordinata vertice destro superiore ys 956.07 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0929
Coefficiente azione sismica verticale 0.0465

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 905.6
2 4.43 905.6
3 4.43 907.1
4 8.68 906.9
5 9.2 907.23
6 10.03 907.23
7 10.03 909.73
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8 13.25 909.79

9 19.4 910.12
10 21.65 913.09
11 28.08 914.04
12 41.77 920.8
13 43.85 920.8
14 43.85 922.3
15 48.34 922.32
16 48.92 922.32
17 48.92 924.82
18 54.04 924.9
19 55.77 925.78
20 56.1 927.77
21 63.87 927.77
22 63.87 929.27
23 65.53 930.79
24 66.93 931.45
25 66.71 931.45
26 66.71 933.95
27 72.29 933.99
28 72.72 933.99
29 72.72 936.49
30 82.81 936.49

Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)

1 0.0 903.7

2 9.98 905.52

3 16.32 907.88

4 21.03 909.5

5 24.64 910.82

6 33.26 913.62

7 39.39 917.83

8 42.91 919.54

9 47.48 921.71
10 58.09 925.85
11 62.96 927.91
12 65.34 928.07
13 68.37 930.46
14 72.23 932.7
15 75.18 933.59
16 79.6 935.35
17 82.81 936.49

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza, Texture | Descrizione
volume compression
(KN/m3) monoassial
(KN/m2)
1 20 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
2 24 0.369 0.669 -0.006 500 Calcari
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Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche

N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 4.43 905.6 0.5 0.5 1.5 0.4 0.4 25
2 10.03 907.23 0.5 1 25 0.4 0.4 25
3 43.85 920.8 0.5 0.5 1.5 0.4 0.4 25
4 48.92 922.32 0.5 1 25 0.4 0.4 25
5 72.72 933.99 0.5 1 25 0.4 0.4 25
6 66.71 931.45 0.5 1 25 0.4 0.4 25
7 56.1 925.78 0.5 1 25 0.4 0.4 25
8 63.87 927.77 0.5 0.5 15 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 77 936.49 82 936.49 50
2 57 927.8 62 927.8 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.35
Ascissa centro superficie 52.83 m
Ordinata centro superficie 944.49 m
Raggio superficie 23.31m
xc =52.832 yc = 944.486 Rc = 23.308 Fs=1.349
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 33 -13.7 3.4 8182.19 760.13 380.47 4.16 18.9 0 #440.8 4285.8
2 251 -6.5 2.5319489.73 1810.6 906.27 19.02 24.5.021072.9 12985.2
3 256 -0.2 2.5622030.45 2046.63 1024.42 20.33 23.0.022072.6  13349.7
4 174 5.1 1.7416772.23 1558.14 779.91 21.66 23.0.015994.4  9502.0
5 0.33 7.8 0.33 9046.22 840.39 420.65 41.3 16.9 8B@83.7 3595.8
6 7.82 18.2 8.23129750.2 12053.8 6033.39 28.37 20.2.0117026.9 62595.6
7 3.01 32.8 3.5844715.68 4154.09 2079.28 22.85 22.0.039154.5 25932.4
8 1.98 40.4 2.6132031.33 2975.71 1489.46 21.36 23.2.028527.8 20892.3
9 291 49.1 4.44 31673.2 2942.44 1472.8 14.48 28.0.026916.5 28386.5
10 291 62.2 6.2423949.24 2224.89 1113.64 3.52 20.6.029156.1 25151.4
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Sezione 14-14'
CD 10

W= XLAD pe=SH T R IR 1

10.6.13 Verifica di stabilita sezione 15 — 15" (8p
La verifica di stabilita tracciata sulla seziorfe-115’ interessa |'area definita CD 8 ed e

ubicata tra Via G. Marconi a nord ed il plesso astito a sud.

Tale area e stata investigata grazie al saggio anexxr SM5 e la , inoltre su

uno scavo in roccia prossimo all’area e stato ctindborilievo geomeccanic&2.

Essendo l'area caratterizzata dall’affioramentotatreni calcarei e brecce cementate

nell’analisi di stabilita si sono utilizzati i dageotecnici caratteristici per tali litotipi.

SEZIONE 15-15'—- STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Zona Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri
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Ascissa vertice sinistro inferiore xi -1.14 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 929.69 m
Ascissa vertice destro superiore xs 39.42 m
Ordinata vertice destro superiore ys 940.29 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale: 0.0 [anni]
Vita di riferimento:17890124644877800000000000@u@®00.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 7098240.0 2119776182265160816974101277933000 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 674986715096235000 0.0
S.L.V. 175830839001113000 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 -697313678674963(812568663601745000 0.0
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera:
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [ [-] [sec]
S.L.O. 0.0 0.0 13560.6036 2.7028
S.L.D. 0.0 0.0 265497359839502000 0.0
S.L.V. 0.0 6279407931964060008170968107390200 154666497224414(
S.L.C. 0.0 95268205270873800 0.0 0.0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.1088
Coefficiente azione sismica verticale 0.0544
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 -4.0 915.5
2 -0.01 915.5
3 -0.01 917.5
4 3.91 917.5
5 10.57 917.5
6 10.57 917.6
7 10.87 917.6
8 10.87 921.46
9 24.34 921.43
10 24.49 921.43
11 24.49 923.43
12 34.0 923.43
13 34.0 925.93
14 37.01 926.75
15 40.0 928.0
16 40.0 928.0
Vertici strato ....... 1
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N X y

(m) (m)
1 -4.0 915.05
2 -4.0 915.05
3 0.07 915.48
4 1.06 917.06
5 10.57 917.43
6 16.69 921.09
7 24.34 921.23
8 24.34 923.43
9 34.0 923.43
10 34.0 925.54
11 37.75 925.97
12 40.0 927.89

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.25
1.25
1.4
No

D

Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza  Texture | Descrizione
volume compression
(KN/m?) monoassial
(KN/m2)
1 20 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
cementat
2 25 0.369 0.669 -0.006 500 Calcar
fratturati
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza @ Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola a mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m83)
(m) (m)
1 24.49 921.43 0.5 1 2 0.3 0.3 25
2 10.87 917.6 0.4 0.4 3.86 0.4 0.4 25
3 -0.01 915.5 0.5 1 2 0.3 0.3 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 25.95 923.43 33.95 923.43 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.58
Ascissa centro superficie 31.3m
Ordinata centro superficie 932.87 m
Raggio superficie 9.3m
xc = 31.305 yc = 932.868 Rc = 9.296 Fs=1.577
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?2) () (Kg) (Kg) (Kg)
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1 049

0.49
0.49
0.49
0.49
0.53
0.45
0.49
0.49
0 0.49

194
21.7
25.1
28.6
31.8
35.8
39.5
43.6
48.0
52.6

0.52 2319.76
0.53 2244.74
0.54 2128.88
0.56 1968.94
0.58 1760.86
0.66 1613.46
0.58 1091.12
0.68 920.86
0.74 622.0
0.81 235.85

252.39
244.23
231.62
214.22
191.58
175.54
118.71
100.19

67.67

25.66

126.19
122.11
115.81
107.11
95.79
87.77
59.36
50.09
33.84
12.83

13.69
13.27
12.6
11.78
10.87
9.73
8.66
2.44
1.78
1.03

28.9.0
29.3.0
30.10
31.2.0
3260
34.6
37.0
24.6
28.7
38.1

1972.9 1464.2
1B79.8 1450.5
0425 1434.5
1%69.9 1405.3
1B59.9 1351.1
183.3 1378.1
7481.0 1058.1
®63.1 592.1
0.08.%55 499.4
0.8 273.9
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STLVINIE LoTLg

228 274
29
226 2,08 27
1.92 261
.74 2124
19 257
15.2 263 218 1.97 2.65
85 m
18.17 267 247 1.94 262 227
2.06 277 228
2.18 253 2.29
2 23
2159 2.16 2.52 226
201 2 228
207 2,03 2.49 229
2.64 2.11 2.02 231 2.25
238 208 204 245 224
.61 L a4 2 2.33 221
.36 212 205 244 2.28
2.54 2.06 222 218 2.06

227

1.93

SEZIONE 15-15'—- POST OPERE -

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

NTC 2008

Zona Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -1.14 m
Ordinata vertice sinistro inferiore vyi 929.69 m
Ascissa vertice destro superiore xs 39.42m
Ordinata vertice destro superiore ys 940.29 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
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Tipo opera:

Classe d'uso:

Vita nominale: 0.0 [anni]

Vita di riferimento:17890124644877800000000000@u@®00.0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica:

S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 7098240.0 2119776182265160816974101277933000 0.0
S.L.D. 0.0 0.0 674986715096235000 0.0
S.L.V. 175830839001113000 0.0 0.0 0.0
S.L.C. 0.0 -697313678674963 -54256866360174500 0.0
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera:
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.0 0.0 13560.6036 2.7028
S.L.D. 0.0 0.0 -26549735983950200 0.0
S.L.V. 0.0 -62794079319640600181709681073902 154666497224414000
S.L.C. 0.0 952682052708738000 0.0 0.0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.1088
Coefficiente azione sismica verticale 0.0544

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)

1 -4.0 915.5

2 -0.01 915.5

3 -0.01 917.5

4 3.91 917.5

5 10.57 917.5

6 10.57 917.58

7 10.69 917.58

8 10.69 921.44

9 24.34 921.43

10 24.49 921.43

11 24.49 923.43

12 34.0 923.43

13 34.0 925.93

14 37.01 926.75

15 40.0 928.0

16 40.0 928.0

Vertici strato ....... 1

N X y
(m) (m)

1 -4.0 915.05

2 -4.0 915.05

3 0.07 915.48

4 1.06 917.06

5 10.57 917.43

6 16.69 921.09

7 24.34 921.23

8 24.34 923.43
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9 34.0 923.43
10 34.0 925.54
11 37.75 925.97
12 40.0 927.89

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza| Texture @ Descrizione
volume compression

(KN/m3) monoassial
(KN/m2)

1 20 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
cementate
2 25 0.369 0.669 -0.006 500 Calcar

fratturati

Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche

N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 24.49 921.43 0.5 1 2 0.3 0.3 25
2 10.69 917.58 0.4 0.4 3.86 0.4 0.4 25
3 -0.01 915.5 0.5 1 2 0.3 0.3 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 25.95 923.43 33.95 923.429¢ 50
2 15.5 921.45 23.5 921.4445 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.58
Ascissa centro superficie 31.3m
Ordinata centro superficie 932.87 m
Raggio superficie 9.3m

xc = 31.305 yc = 932.868 Rc = 9.296 Fs=1.577

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 0.49 19.4 0.52 2319.76 252.39 126.19 13.69 28.9.0 1972.9 1464.2
2 049 21.7 0.53 2244.74 244.23 122.11  13.27 29.3.0 1B79.8 1450.5
3 0.49 25.1 0.54 2128.88 231.62 115.81 12.6 30.10 1425 1434.5
4 049 28.6 0.56 1968.94 214.22 107.11 11.78 31.2.0 1%669.9 1405.3
5 049 31.8 0.58 1760.86 191.58 95.79 10.87 32.6 0 1B59.9 1351.1
6 0.53 35.8 0.66 1613.46 175.54 87.77 9.73 34.6 11833 1378.1
7 045 39.5 0.58 1091.12 118.71 59.36 8.66 37.0 781.0 1058.1
8 049 43.6 0.68 920.86 100.19 50.09 2.44 24.6 @63.1 592.1
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9 0.49 48.0 0.74 622.0 67.67 33.84 1.78 28.7 0.08.%55 499.4
10 0.49 52.6 0.81 235.85 25.66 12.83 1.03 38.1 0.8 273.9

Sezione 15-15'

5.2 201 159 136 335

10.6.14 Verifica di stabilita sezione 16 — 16’ (OB)
La verifica di stabilita tracciata sulla seziorg -116’ ricade in area definita CD 16 in
localita C.da S. Caterina su cui & stato realiziligaggio meccanic&M3 e si sono potuti

consultare i dati delle perforazioni meccani&i®2edS03 .

| dati geotecnici utilizzati sono relativi alle disadi laboratorio derivanti da nalisi su

campioni prelevati in detti sondaggi.

SEZIONE 16-16'— STATO DI FATTO - NTC 2008
Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Normativa

Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2073.73 m
Ordinata vertice sinistro inferiore vyi 845.45 m
Ascissa vertice destro superiore xs 214411 m
Ordinata vertice destro superiore ys 863.04 m
Passo di ricerca 10.0
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Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

10.0
10.0

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 2075.372 824.12
2 2078.64 826.12
3 2081.1 826.67
4 2087.64 826.67
5 2087.64 826.87
6 2093.41 828.84
7 2097.06 830.09
8 2103.172 832.12
9 2106.35 834.12
10 2113.26 836.12
11 2130.83 840.66
12 2137.7¢ 840.66
13 2137.7¢ 840.86
14 2144.27 844.12
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 2075.372 821.93
2 2076.07 822.11
3 2090.07 825.43
4 2100.84 828.3
5 2112.6¢ 833.42
6 2124.63 836.65
7 2133.7¢ 838.89
8 2138.81 839.7
9 2143.75 841.32
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 2075.32 822.0
2 2078.64 824.0
3 2081.1 824.0
4 2085.84 824.61
5 2088.35 825.28
6 2093.41 826.0
7 2097.06 828.0
8 2103.17 830.0
9 2106.35 832.0
10 2114.5¢ 835.09
11 2130.77 839.01
12 2136.16 839.56
13 2138.0 839.62
14 2144.27 842.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.0
1.0
1.0
No
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Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no, Angolo  Pesounitad Peso saturg Litologia
(KN/m2) drenata | resistenzaa volume (KN/m3)
(KN/m2) taglio (KN/m3)
©)
1 17.65 21.10 19.28 20.37 Ghiai
argilloso
limos
2 6.9 33 19.36 20.1 Argilla o
argilla limos
consistent

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato
Ascissa centro superficie
Ordinata centro superficie
Raggio superficie

2.77

2094.85 m

847.21m
22.07m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinani® della base del concio; Li: Lunghezza della llegeoncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direzali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allgerficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritty; coesione.

XC = 2094.845 yc = 847.205 Rc = 22.072 Fs=2.769

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui Ni Ti

m ©) m (Kg)  (Kg)  (Kg) (kNm?) ()  (Kg) (Kg)  (Kg)
1 094  -205 1.01 341.94 0.0 0.0 17.65 211  0.01L.90 9621
2 571  -11.2 5.8225997.94 0.0 0.0 6.9 33.0 0.08943 9967.3
3 154 -25 1.5412150.07 0.0 0.0 6.9 33.0  0.0133353945.3
4 211 3.1 2.1219349.68 0.0 0.0 6.9 33.0  0.019055.6016.0
5 3.35 10.2 3.4 34747.3 0.0 0.0 6.9 33.0  0.03342910610.7
6 271 18.8 2.8629361.89 0.0 0.0 6.9 33.0  0.0280339252.8
7 3.23 26.6 3.6136574.92 0.0 0.0 6.9 33.0 0.03836812361.4
8 226 35.2 2.7624097.59 0.0 0.0 6.9 33.0  0.02481159339.7
9 273 43.4 3.7621818.47 0.0 0.0 6.9 33.0  0.02286910442.9
10 2.73 54.1 4.66 9129.39 0.0 0.0 6.9 330 0.0 $7957117.3

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentd&histico

Paginagldi 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE

Dott. Geologo Antonio PRIORE

132 435 54
M5 2w e

327 415 632

s

.88
584 o 388

850.00
846.00
842.00
838.00
834.00
830.00 Ghiaia argilloso-limosa
826.00 g=19.28kN/m?
822.00 gs=20.37kN/m?3
818.00 | — Fi=21.10°
L g 8 o
Quote TO8 8 B9 oI 8 g Q@ Argilla o argilla limosa
Distanze Parziali Soe % e 8@ o E moF g_s.=20.1kN/m3
Sl W WM we 8 = o O Fi=33°
Distanze Progressive o oo N 8 § a8 % n ¥ 8

SEZIONE 16-16'

— POST OPERE - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

2.0
10.0
13

Picco
Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore vyi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

1249.61 m
845.45m
1319.99 m
863.04 m

10.0
10.0
10.0

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 1251.2 824.12
2 1254.52 826.12
3 1256.98 826.67
4 1263.52 826.67
5 1263.52 826.87
6 1269.29 828.84
7 1272.94 830.09
8 1275.91 830.99
9 1277.44 832.0
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10 1282.56 832.0
11 1282.57 832.0
12 1288.9 832.0
13 1288.9 834.0
14 1289.67 834.51
15 1290.48 835.78
16 1306.71 840.66
17 1313.67 840.66
18 1313.67 840.86
19 1320.1 844.12
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 2075.32 821.93
2 2076.07 822.11
3 2090.07 825.43
4 2100.84 828.3
5 2107.3 829.11
6 2112.96 830.63
7 2115.74 832.7
8 2119.96 834.05
9 2124.63 836.65
10 2133.79 838.89
11 2138.81 839.7
12 2143.75 841.32
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 1251.2 822.0
2 1254.572 824.0
3 1256.98 824.0
4 1261.772 824.61
5 1264.23 825.28
6 1269.2¢ 826.0
7 1272.94 828.0
8 1279.0 832.0
9 1282.38 832.0
10 1287.85 832.0
11 1289.17 832.56
12 1290.47 835.09
13 1306.65 839.01
14 1312.04 839.56
15 1313.88 839.62
16 1320.1 842.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no, Angolo | Peso unita d Peso saturg Litologia
(KN/m?) drenata | resistenzaa volume (KN/m?3)
(KN/m?2) taglio (KN/m3)
©)
1 17.65 21.10 19.28 20.37 Ghiai
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argilloso

limos

2 6.9 33 19.36 20.1 Argilla o
argilla limos
consistent
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 1288.9 832 1 0.4 2 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 1280 832 1288 832 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 2.68
Ascissa centro superficie 1277.76 m
Ordinata centro superficie 850.72 m
Raggio superficie 28.34m
Xc =1277.762 yc = 850.724 Rc = 28.345 Fs=2.684
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kN/m?)  (°)  (Kg) (Kg) (Kg)
1 081 -31.0 0.95 391.98 0.0 0.0 17.65 21.1 0.091® 10924
2 571 -23.7 6.2435019.73 0.0 0.0 6.9 33.0 0.02483 16362.1
3 3.66 -13.6 3.7645363.08 0.0 0.0 6.9 33.0 0.06050 16304.6
4 297 -6.8 2.9946691.39 0.0 0.0 6.9 33.0 0.04881915222.4
5 1.53 2.1 1.5327396.85 0.0 0.0 6.9 33.0 0.0210723 8535.4
6 5.18 4.6 5.2110763.9 0.0 0.0 6.9 33.0 0.01084733233.9
7 6.33 16.6 6.6137526.2 0.0 0.0 6.9 33.0 0.01315082003.6
8 0.72 24.1 0.7913416.42 0.0 0.0 6.9 33.0 0.013910 4380.6
9 081 25.7 0.915868.16 0.0 0.0 6.9 33.0 0.012333.5255.0
10 13.45 47.0 19.72204439.0 0.0 0.0 6.9 33.0 08223 104289.0
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Sezione 16-16'

850.00
846.00
842.00
838.00
834.00
830.00
826.00

822.00
518,00 | Il Argilla o argilla limesa consistente

g=19.36kN/m3
gs=20.1kN/m3
Fi=33°

50.00 kNfradi §

I Ghiaia argilloso-limosa
g=19.28kN/m3
gs=20.37kN/m3
Fi=21.10°

Quote

824,12
826,12
1826.67
826.67 | |
828,84
1830.09

Distanze Parziali

0.00
3.32
246

1232 6.54
18.08 [5.76
21.74 [3.66

Distanze Progressive

0.00
3.32
5.78

10.6.15 Verifica di stabilita sezione 17 — 17’ (Qp
La verifica di stabilita tracciata sulla seziong-11’ ricade in area definita CD 9 posta

nella parte terminale di Viale Marconi prima deirtero Comunale.

In tale area é stato realizzato il saggio meceoafid4 e si sono potuti consultare i dati
della perforazione meccani€®4

Considerata I'affioramento di brecce calcaree cdatensi sono utilizzati i parametri

geotecnici relativi a tale litotipo.
SEZIONE 17-17'— STATO DI FATTO - NTC 2008

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.337615/15.897244
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 1.17m
Ordinata vertice sinistro inferiore vyi 910.19 m
Ascissa vertice destro superiore xs 87.06 m
Ordinata vertice destro superiore ys 926.9m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
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Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 2.41 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.45 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.34 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.18 0.0121 0.0061
S.L.D. 0.9 0.18 0.0165 0.0083
S.L.V. 2.8693 0.31 0.0907 0.0454
S.L.C. 3.6112 0.31 0.1142 0.0571
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0907
Coefficiente azione sismica verticale 0.0454
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 893.3
2 6.0 893.3
3 13.38 893.59
4 18.83 895.21
5 26.19 895.21
6 26.19 897.21
7 26.5 897.24
8 50.9 900.62
9 51.17 900.62
10 51.17 902.62
11 60.0 902.65
12 71.03 903.94
13 71.03 904.1
14 71.14 906.1
15 79.91 906.1
16 79.91 908.1
17 88.01 908.1
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 891.48
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2 8.46 892.33
3 15.55 892.78
4 21.92 894.12
5 27.57 895.29
6 35.91 896.81
7 47.21 898.79
8 55.19 900.49
9 64.16 901.93
10 70.35 903.09
11 85.36 908.1
12 88.01 908.1

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza| Texture | Descrizione
volume compression
(KN/m?3) monoassial
(KN/m2)
1 22 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
cementate
2 25 0.369 0.669 -0.006 500 Calcar
fratturati
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza = Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 18.83 893.59 0.5 1 2 0.4 0.4 25
2 26.19 895.21 0.5 1 2 0.4 0.4 25
3 51.17 900.62 0.5 1 2 0.4 0.4 25
4 71.14 904.1 0.5 1 2 0.4 0.4 25
5 79.91 906.1 0.5 1 2 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 81.39 908.09 86.39 908.09 50
2 0.5 893.3 6.5 893.3 50
3 55 902.65 60 902.6647 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.32
Ascissa centro superficie 48.41m
Ordinata centro superficie 912.69 m
Raggio superficie 13.23 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinani® della base del concio; Li: Lunghezza della llsdeoncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direzali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allgerficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritty; coesione.
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XCc = 48.408 yc = 912.693 Rc = 13.228 Fs=1.325

N B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m @) m (N) (N) (N)  (kN/m2) ) (N) (N) (N)

1 1.17 -11.1 1.2 542432  491.99 246.26  1.58 30.4.0 6650.5 5297.4
2 117 -6.0 1.18 14195.3 1287.51 644.47  2.78 23.1.01%204.4  8883.7
3 117 -0.8 1.1720223.38 1834.26 918.14  3.48 20.7.02@375.6 10660.6
4 117 4.2 1.1823554.27 2136.37 1069.36  3.81 19.8.022¥81.8 11505.9
5 1.26 9.5 1.2769571.74 6310.16 3158.56 7.2 14.4 066545.0 24151.9
6 1.09 14.7 1.1365528.95 5943.48 2975.01  7.39 14.8.062023.5 22559.0
7 117 19.9 1.2561423.64 557112 278863  6.52 15.0.057542.4 22862.4
8 1.17 25.4 1.348891.42 443445 221967 5.35 16.7.045282.3 20614.0
9 117 31.2 1.3774371.55 67455 3376.47  6.53 15.2.071%#19.8 29964.8
10 1.17 37.3 1.4865868.39 5974.26  2990.43 55 16.5.064104.8 30858.1

Sezione 17

911.00

Parzial

Prograssive

pod  poo Bo3an |-

b.O0 pO0  B93.30

1338 P38 B935S |

1883 pF45 pB95.21

P6.18 36 P95

5090 P40 PO00.62

000 B83 [P02.65

7103 |ito3 po3aqd|

ol Bi7  poe.to |

B0l B0 pOS.10

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

SEZIONE 17-17'— POST OPERE - NTC 2008

Lat./Long.
Normativa
Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Superficie di forma circolare

40.337615/15.897244

NTC 2008
2.0

10.0

1.3

1.0

Picco
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Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 1.17m
Ordinata vertice sinistro inferiore vyi 910.19 m
Ascissa vertice destro superiore xs 87.06 m
Ordinata vertice destro superiore ys 926.9m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.55 241 0.28
S.L.D. 50.0 0.75 2.39 0.29
S.L.V. 475.0 2.45 2.29 0.36
S.L.C. 975.0 3.34 2.34 0.39
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Opere di sostegno
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.66 0.18 0.0121 0.0061
S.L.D. 0.9 0.18 0.0165 0.0083
S.L.V. 2.8693 0.31 0.0907 0.0454
S.L.C. 3.6112 0.31 0.1142 0.0571
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0907
Coefficiente azione sismica verticale 0.0454
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0.0 893.3
2 6.0 893.3
3 13.38 893.59
4 18.83 895.21
5 26.19 895.21
6 26.19 897.21
7 26.5 897.24
8 27.28 897.35
9 41.69 897.35
10 41.69 899.35
11 50.9 900.62
12 51.17 900.62
13 51.17 902.62
14 60.0 902.65
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15 71.03 903.94
16 71.03 904.1
17 71.14 906.1
18 79.91 906.1
19 79.91 908.1
20 88.01 908.1
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 891.48
2 8.46 892.33
3 15.55 892.78
4 21.92 894.12
5 27.57 895.29
6 35.91 896.81
7 40.74 896.75
8 47.21 898.79
9 55.19 900.49
10 64.16 901.93
11 70.35 903.09
12 85.36 908.1
13 88.01 908.1

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici de terreno

D

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia
Strato Peso unita d A B T Resistenza| Texture | Descrizione
volume compressioa
(KN/m?) monoassial
(KN/m2)
1 22 0.198 0.662 -0.0007 400 Brecce
cementat
2 25 0.369 0.669 -0.006 500 Calcar
fratturati
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza = Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensola a mensolaa  muro testa base specifico
valle monte (m) (m) (m) (KN/m3)
(m) (m)
1 18.83 893.59 0.5 1 2 0.4 0.4 25
2 26.19 895.21 0.5 1 2 0.4 0.4 25
3 51.17 900.62 0.5 1 2 0.4 0.4 25
4 71.14 904.1 0.5 1 2 0.4 0.4 25
5 79.91 906.1 0.5 1 2 0.4 0.4 25
6 41.69 897.35 0.5 1 2 0.4 0.4 25
Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m2)
1 81.39 908.09 86.39 908.09 50
2 0.5 893.3 6.5 893.3 50
3 55 902.65 60 902.6647 50
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\ 4 30 897.3 35 897.3 50
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.32
Ascissa centro superficie 48.41m
Ordinata centro superficie 912.69 m
Raggio superficie 13.23 m
Xxc = 48.408 yc = 912.693 Rc =13.228 Fs=1.324
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (N) (N) (N)  (kN/m2) () (N)  (N) (N)
1 1.17 -11.1 1.2 5430.7 492.56 246.55 1.58 30.4 0 @&60.2 5305.1
2 117 -5.9 1.1814175.82 1285.75 643.58 2.78 23.1.01%163.9 8869.8
3 117 -0.8 1.1720189.09 1831.15 916.58 3.48 20.7.02@B41.4 10653.8
4 117 4.3 1.1823514.65 2132.78 1067.57 3.81 19.8.022¥22.5 11494.0
5 1.25 9.5 1.2769398.67 6294.46 3150.7 7.22 14.4 0668B91.3 24078.3
6 11 14.7 1.1365837.85 5971.49 2989.04 7.39 14.3.062B05.8 22691.0
7 1.17 19.9 1.2561310.48 5560.86 2783.5 6.52 15.2.05M127.9 22848.1
8 117 25.3 1.348794.41 4425.65 2215.27 5.35 16.7.048181.9 20575.9
9 1.17 31.2 1.3774370.08 6745.37 3376.4 6.53 15.2.071118.3 29990.9
10 1.17 37.3 1.47 65772.7 5965.58 2986.08 5.49 16.6.064005.4 30858.8
Sezione 17 post
s s L2 3 -8 &2 F g«

907,00

903,00

£593.00

£95,00

£91.00

887,00

Parziall

Progressive

poo  paos pezsn

B00  pO0  B9330

P6.50 poso Bor 24

F103 Ma52 B394 |

E3.01 1698 BO03.10
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11.0 CARTA DELLE PENDENZE (TAV. 4)

Per uno studio piu approfondito del territorio cavale di Viggiano, € stata sviluppata una

carta delle pendenze con tre gradi pendenza:
e P>30°
e 15°<P<30°

 P>15°

by

Lo scopo é stato quello di identificare quali adsd centro urbano avessero queste

pendenze associandole successivamente a probleendticarattere geologico.

Da tale elaborato si puo constatare che le pendgrdistribuiscono piu o0 meno al 45%
tra i range dP compreso tra 15° e i 30°Remaggiore di 15°, mentre il restante 10% é maggiore
30°.

Il modello sviluppato permette di individuare, sedo I'Eurocodice 8, le aree a
maggiore amplificazione sismica considerando gligodin di pendenza e la topografia,
considerando fattori compresi tra 1.2 e 1.4. Ptotasi avra un fattore di amplificazione

topografico:
St> 1.2 per siti in prossimita del ciglio superiorepéndii scoscesi isolati;

St> 1.4 per siti prossimi alla sommita di profili tagafici con larghezza della cresta

molto inferiore alla larghezza della base e pendenedian. > 30°;
St> 1.2 per siti dello stesso tipo precedente ma ema@nza media inferiore.

Dal puto di vista geomorfologico, la carta dellegenze ha permesso di osservare quali

siano le aree a maggiore dissesto morfologico galidole ai litotipi affioranti.

Difatti, i principali movimenti gravitativi sono tti collegabili a pendenze comprese tra
15° e i 30° su cui si sono impostate le nicchielidtacco in litologie prevalentemente flyscioidi
della Formazione di Albidona e nelle copertureitieltre costituite dalla fascia di alterazione del

substrato e dal suolo vegetale.
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12.0 CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA (TAV. 5)

Diretta conseguenza dei dati rivenienti dalle indiagismiche, il relativo calcolo degli
incrementi sismici locali & la elaborazione deltata di microzonazione sismica che costituisce

I'allegato n. 5 e che di seguito descriviamo.

* Microzona 1: categoria di suolo A con Vs30 = 800sm/
- Litologia : calcari in strati e banchi, calcari s&ci e fratturati di origine marina e
di natura organogena.
- Zonasismica 1b Ag =0.275.
- Categoria topografica T2
- Ubicazione: queste formazioni risultano in affifoento nelle due collinette del
Castello e delle Croci su cui insiste tutto il ecergtorico di Viggiano, e nella zona
a valle del campo sportivo.
* Microzona 2: categoria di suolo B con Vs30 = 60850 m/sec.
- Litologia : calcari in strati da mediamente a mdtatturati e posti in prossimita di
faglie. Dolomie e calcari dolomitici da debolmeraemolto fratturati. Detrito di
versante costituito da brecce cementate con @daspigoli vivi, di dimensioni da
centimetriche a decimetriche, di natura calcaredicea, da mediamente e molto
addensati. Tali depositi si trovano ai piedi disaatti in roccia con angolo di riposo
molto elevato ed hanno uno spessore variabileal8,00 metri.
- Zonasismica 1b Ag =0,275;
- Categoria topografica T1 — T2.
- Ubicazione: i terreni appartenenti a tale microzen&rovano ubicati a contorno
lungo i versanti delle due collinette calcareeeal€@ltoci e del Castello, e nella zona
del Paschiere .
* Microzona 3 : categoria di suolo B con Vs30 = 40800 m/sec.
- Litologia: marne argillose, livelli arenacei e ahlttici. La successione risulta
spesso tettonizzata e fratturata.
- Zonasismica lb Ag=0,275;
- Categoria topografica T1 — T2.
- Ubicazione: | terreni di tale microzona costituisaobuona parte del territorio
investigato cosicché li si ritrova tutt'intorno lgo i versanti delle colline calcaree
costituenti il centro storico e lungo i versantidsdei rilievi che delimitano il

territorio urbano a nord.
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* Microzona 4 : categoria di suolo B con Vs30 = 35800 m /sec.

Litologia: detrito eluvio colluviale lungo valliubpianeggianti , lo spessore dei
depositi e variabile (raggiunge anche i 2 — 8 m.).

-Zona sismica: 1b Ag = 0,275;

Categoria topografica T1 — T2

-Ubicazione: tali terreni si ritrovano entro lintgavallecole sub pianeggianti nella
zona del Paschiere, nella localita Santa Catereraante sud delle Croci, Area PIP

S. Oronzio, alla localita Cicala.

* Microzona 5 : categoria di suolo C con Vs30 = 18R00 m/sec.

Litologia: depositi antropici, detrito eluvio-colliale, depositi di frana comunque
di spessori variabili posti all’interno di incisiore valli strette con pendenze molto
elevate.

Zona sismica: 1b Ag=0,275;

Categoria topografica T1 — T2

Ubicazione: i terreni di tale microzona si ritrovalungo fossi naturali di scolo o

anche lungo versanti interessati da movimenti sano
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13.0 CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA’ E CRITIC ITA’ GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA (TAV. 6)

Sulla scorta di quanto espresso nei capitoli preaggdcon I'ausilio dei rilievi geologici
eseguiti e delle risultanze delle indagini geogebst € stata redatta la Carta di Sintesi della
pericolosita geologica e geomorfologica, in dettaberato vengono evidenziate le situazioni
morfostratigrafiche suscettibili di instabilita @ @mplificazioni dinamiche rispetto ad un moto
sismico di riferimento.

Aree non Critiche

Ib_O - Aree su versante (esenti da problematiche dtabilita)

Aree utilizzabili, caratterizzate da litologie pgngto competenti ed esenti da qualsiasi fenomeno
di instabilita morfologica, caratterizzate da affimenti costituiti da terreni con ottime proprieta
fisico-meccaniche, ma con eventuali fenomeni di ldro@zione sismica a causa degli effetti
topografici. Le pendenze in tali aree sono comptesel0° e i 20°.

Queste aree sono adatte all'edificazione secondamali accorgimenti tecnici e in base a quanto
previsto nel D.M. LL.PP. 11.03.1998.

Le aree indicate cofb_Oa sono utilizzabili stante la necessita di aspertiaxr spessore dei
materiali colluviali e/o di riporto e ricercare piano di appoggio delle fondazioni di qualsiasi
manufatto nel substrato rigido. Rientrano in tdkssificazione le porzioni di aree indicate nel
Regolamento Urbanistico come Concessioni Direttelng, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 13 e 14.

Ib_1 - Aree subpianeggianti (aree di versante esemta criticita idrauliche o idrogeologiche)
Aree utilizzabili, caratterizzate dall'assenza elidmeni di criticita idraulica e/o idrogeologica,
prevalentemente pianeggianti o con angoli di pepalebassi tra 0° e 15°, con discrete
caratteristiche fisico-meccaniche. Dal punto ditavigeofisico, tali aree potrebbero essere
rigidi. Pertanto, sono da definire puntualmentedeatteristiche geofisiche e geomeccaniche dei
terreni di fondazione a seguito comunque di unandageneita degli spessori e della loro natura
litologica.

Queste aree sono adatte all'edificazione secondamali accorgimenti tecnici e in base a quanto
previsto nel D.M. LL.PP. 11.03.1998.

Ib_2 - Aree su versante (esenti da problematiche dtabilita)

Aree utilizzabili, definite da litologie eterogen@aratterizzate da affioramenti costituiti dadearr
con buone proprieta fisico-meccaniche da accepanéualmente mediante indagini geognostiche

dirette e indirette. Le pendenze in tali aree smmoprese tra i 15° e i 25°.
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Le aree richiedono una particolare attenzione pantp riguarda la protezione di eventuali tagli e
scarpe di monte e di valle con muri di contenimemeigolarmente dimensionati e sopratutto la
regimentazione delle acque superficiali medianer®pi drenaggio.

In tale classificazione rientrano le porzioni dearindicate nel Regolamento Urbanistico come
Concessioni Dirette nn. 5, 11 e 12.

Aree con criticita puntuali e moderate

IIb_1 - Aree su versante con affioramenti di accumiu colluviali (globalmente stabili, con
modesti fenomeni di instabilita puntuale)

In queste aree si dovranno verificare le condizimmntuali del sottosuolo attraverso indagini
geognostiche e geotecniche per la definizione godpne soluzioni fondazionali. Si dovranno
anche proteggere eventuali tagli e scarpe di mentdi valle con muri di contenimento
regolarmente dimensionati e intervenire con oper@rdnaggio per la raccolta delle acque
superficiali.

Aree costituite dall'affioramento di materiale ceilale che si trova sovrapposto geometricamente
sul substrato roccioso flyscioide o appartenenie @hita di Lagonegro ed e caratterizzato da
modeste caratteristiche meccaniche. L'andamentfologico si presenta con pendenze comprese
tra i 15° e i 30° mentre dal punto di vista del pommamento sotto azioni sismiche la
sovrapposizione di tali terreni su un substratorgido pud dare luogo ad incrementi sismici
locali. Tali aree sono utilizzabili con la presesize di asportare i materiali colluviali in
corrispondenza delle aree di appoggio delle formatazli qualsiasi manufatto e ricercare il piano
di posa nel substrato rigido.

lIb_2 - Aree su versante

Aree interessate da depositi di materiale di ripardn costipati (Su queste aree I'edificabilita e
possibile solo dopo aver asportato totalmente itenale di risulta di origine antropica). La
fattibilita di questi interventi dovra essere supgta da appositi studi che comprendano adeguate
campagne geognostiche, geotecniche e geofisicht rapprofondite e puntuali. Inoltre, questi
interventi sono subordinati a verifiche complessigelle condizioni di stabilita e
all'individuazione di opere finalizzate al miglionanto delle condizioni di equilibrio gravitativo
attualmente esistente.

lllb - Aree su versante (versanti in stabilita pre@ria)

Aree su versante con angoli di pendenza superio@adefiniti da affioramenti di terreni
calcarei da poco a molto fratturati, soggetti aofaeni di crollo e distacco. Non utilizzabili ai ifin
urbanistici.

[llb_1 - Aree su versante (versanti in stabilita pecaria)

Comune di Viggiano — Studio Geologico Regolamentd&histico
Pagin&l1di 155



Dott. Geologo Roberto LANEVE Dott. Geologo Antonio PRIORE

Aree su versante in corrispondenza di fossi dicsoalturali sia in erosione che gia interessati da

interventi di sistemazione idraulica (C.da S. Gatgr

Aree PAI — Autorita di Bacino della Regione Basiliata

Aree a rischio idrogeologico moderato ed a pericofita moderata (R1)

Aree sottoposte a vincolo idrogeologico secondontamativa PAI aggiornata al 2014

dell’Autorita di Bacino della Regione Basilicataitio 11l — art. 19).
Aree a rischio idrogeologico medio ed a pericolositaedia (R2)

Aree sottoposte a vincolo idrogeologico secondontamativa PAI aggiornata al 2014
dell’Autorita di Bacino della Regione BasilicataitQlo Il — art. 18).

Aree a rischio idrogeologico elevato ed a pericoliba elevata (R3)

Aree sottoposte a vincolo idrogeologico secondontamativa PAI aggiornata al 2014

dell’Autorita di Bacino della Regione BasilicataitQlo Il — art. 17).
Aree a rischio idrogeologico molto elevato ed a pieolosita molto elevata (R4)

Aree sottoposte a vincolo idrogeologico secondontamativa PAI aggiornata al 2014

dell’Autorita di Bacino della Regione Basilicataitio 11l — art. 16).

14.0 TESSUTO URBANO — CENTRO STORICO

La porzione urbana relativa al centro storico easét nella parte alta del rilievo su cui sorge
I'intero paese.

Esso si sviluppa dalla quota di circa 900 m. sfing a raggiungere la porzione piu alta su cui
sorgono i resti del castello (1.024 m. s.l.m.)eptato completamente sul versante meridionale del
rilievo.

Un’altra porzione importante del tessuto urbanoswsiuppa sul versante meridionale del
rilievo adiacente, denominato Calvario o localiga@roci.

Tutta la porzione del centro storico poggia intezata sui carbonati appartenenti all’'Unita di
Piattaforma. Sull'intera area non sussistono problé dissesto o di problematiche geologiche
tali da creare situazioni di pericolo a persomese.

La problematica maggiore che puo essere riscorgrateuramente la vulnerabilita sismica del
sito situato in prossimita di un rilievo, su cuity@bbero esserci amplificazioni sismiche legate

alla topografia.
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15.0 CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati ottenuti con la presem@agine finalizzata alla redazione del
Regolamento Urbanistico e dell’Aggiornamento delg&amento Edilizio del Comune di
Viggiano, e stato possibile riassumere le problehatgeologiche evidenti sull'intero territorio.

La realizzazione dei diversi elaborati & statouttb del riadattamento di dati bibliografici
ed il rilevamento di superficie e la campagna digide geognostica effettuati sull'intero
territorio.

Tutto & stato sintetizzato su carte con tematisifférdnti alla scala 1 a 2.000 come
richiesti dalla L.R. 23/99.

Lo studio nel suo complesso riporta, altresi, tugeintegrazioni che si sono rese
necessarie a seguito sia degli incontri e dei stpoghi svolti con i rappresentati dei vari Enti
interessati all'approvazione del Regolamento Urlséino sia in ottemperanza alle note che gli
stessi Enti hanno fatto prevenire al Comune di \igg in occasione delle trasmissioni degli
elaborati ed in ultimo in sede di Conferenza divéao tenutasi in data 25 giugno 2015

Le aree rientranti nell’ambito del perimetro delg@kamento Urbanistico del Comune di
Viggiano, in generale, non presentano grosse praiiehe di tipo geologico-morfologico, se non
superabili con modesti interventi di stabilizzados mitigazione del rischio mediante opere di
drenaggio e di sostegno in fase di shancamentatsoio sui terreni di natura flyscioide.

| fenomeni franosi, piuttosto modesti, che coinwolg questa porzione di territorio
comunale sono stati debitamente esclusi da qualgiasdi sfruttamento urbano.

Il rilevamento ha consentito I'individuazione dicani fossi in localita area PIP in
corrispondenza della SP Viggiano — Laurenzana, kaiarana — Cicala e localita Streppalda.

Allo stato attuale nessuno di questi fossi evidenqoblematiche connesse ad eventuali
fasi erosive laterali o lungo I'asta, ma considerehe essi scorrono entro aree considerate a
rischio idrogeologico elevato e medio (R3 ed RZ)oasigliabile ipotizzare e progettare delle
opere di salvaguardia idrogeologica tese ad evittefi@turo possibili problematiche in relazione a
periodi di eccezionali apporti pluviometrici.

In realta I'unico fosso che rientra nell’ambito ipeetrale del presente piano € quello
ubicato in localita Maiorana a monte della Piazzéttmacolata, poiché tale fosso interessa aree
di possibile sviluppo urbanistico si € procedutd edfettuarne la verifica idraulica cosi come
richiesto dalla normativa PAI.

Tali fossi rappresentano le principali vie di simaénto delle acque meteoriche del

territorio comunale, altrimenti le acque percorrorie sotterranee nei carbonati alimentando
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sorgenti situate a sud del centro abitato (Santari@a, Convento e S.Giovanni in localita Le
Vigne)
La problematica maggiore che potrebbe coinvolgér€adamune di Viggiano e data

sicuramente dal rischio sismico, vista soprattiatstoricita degli eventi piu importanti.

Viggiano, Giugno 2015

| GEOLOGI

Dott. Roberto LANEVE Dott. Antonio PRIORE
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